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 وٌسر لنا امرنا واعاننا فً درب العلم والمعرفة.
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 اٌذساسخ إٌجبر١خ ٌٕجبد اٌمّؼ  : اٌفظً الاٚي

I. ل وتارٌخ زراعة نبات الممحـصا 

  :الاصل الجغرافً .2

اححد المحاصحٌل الزراعٌحة الهامحة فحً العحالم لاسحتخداماته الكثٌحرة فحً  1979)، كٌحال( ٌعتبر الممحح حسحب         

اعتحه الحى العصحر الحجحري والحبعض الاخحر ٌحرا ان بداٌحة زراعتحه تمتحد مجال تؽذٌحة الانسحان حٌحث ترجحع زر

و وادي دجلحة والفحرات فمنحه انتشحرت زراعتحه الحى وادي والمحوطن الاصحل هح ، سنة لبل المحٌلاد 7000حوالً 

 وشرلً البحر المٌحت وفحً العحراق، النٌل بمصر فً الصٌن فً اوروبا وامرٌكا ولد عثر علٌه برٌا فً فلسطٌن

سحنة لبحل المحٌلاد  5000بعض اصناؾ الممح فً معابد لدماء المصرٌٌن وهذه الاصناؾ ترجع الحى  كما وجدت

المحواطن الاصحلٌة للممحح هحً اححدا المنحاطك سحنة وٌعتمحد ان  2700اما الصٌنٌون فمحد زرعحوه لبحل المحٌلاد ب 

  : الرئٌسٌة

 لنوع الثنائً.الممح من ا منشؤهً وتضم شمال فلسطٌن وجنوب سورٌا و : المنطمة السورٌة .أ 

 الممح الرباعً. منشؤٌعتمد انها  : ثيٌوبٌةالانطمة الم  .ب 

 الممح السداسً. منشؤوهً  : المنطمة الافغانٌة .ج 

 ل مرة فً أراضً الخلٌللأو ظهرتفإن زراعة الممح   (Arifi et Gheorguieo., 1978) أما حسب   

فً العصر الحجري حٌث تشمل لصة  نة ق.م ثم انتملت إلى مصرس 0911نهاٌة العصر الجلٌدي حوالً  فً

فً الاشراؾ على الممح فً  مهمتهسنة ق.م على 1700فً عصر الهكسوس حوالً  ٌوسؾ علٌه السلام سٌدنا

 .للممح فً التارٌخ احتكارأول  آنذانالمحط حٌث أجري  سنوات

جاء من  لممح الصلبلها أصل متشعب، وأكد أن ا  أن أؼلب النباتات المزروعة (Vavilov, 1926) و أكد العالم

 .بٌض المتوسط أما الممح اللٌن فؤصله ؼرب آسٌالامنطمة البحر ا

 

 (Zohary and Hopf., 2000 ).      ؼ اٌمّ ٚأزشبس ِٕشأ 01 :  شىًاٌ
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 : الاصل الوراثيً .1

 أٝ ثُطلٌثس ػٖ ثُضٜؾ٤ٖ ثُطذ٤ؼ٢ ثٝ ٖٗؤسـ هو ث٠ُ ثٕ ثلاٗٞثع ثُذ٣ٌز ُِؤ 1987ػجّ  Luptonاشار   

 ثُؾِ٘ ًِٜج صضذغ ثًُٞثع٤ز ٌُٜ٘ج ثُضٌث٤ًخ ف٤ظ ٖٓ ٝصؼو٤وث ص٘ٞػج ثُ٘ذجصجس أًغٌ ٖٓ ثُؤـ ٣ٝؼضذٌ. لجءثلاٙط

 .ثُذ٣ٌز ٜٝٓ٘ج ثُٜٔؾ٘ز ٜٓ٘ج أٗٞثع ػور ٣ْٞ ٝثُي١ Triticum ص٣ٌض٤ٌّٞ

 أؽ٘جُ د٤ٖصٜؾ٤ٖ  ٖٓ (AABB Triticum durum Desf., 2n= 4x=28, genome)ثُِٚخ   ثُؤـ ٣٘ضؼ

 Triticum monoccocum ٝؽِ٘ Aegilops speltoidesدئّْ  صؼٌف ٝ (BB)ثُٚذـ٤ز  ٤ٚـزثُ ىثس د٣ٌز

 (Shewry, 2009) .    » 2ثٌَُٖ «  (AA)    ثُٚذـ٤ز  ث٤ُٚـز ىثس

  ثلأمٌٟ ثُٚذـ٤ز ث٤ُٚـز ًدجػ٤ز دجلأؽ٘جُ ٓوجًٗز إٗضٖجًث ثلأًغٌ .Triticum durum Desf ثُؾِ٘ ٣ٝؼضذٌ

croston and Williams., 1981)). 

 

 

 (Shewry,  2009).        الألّبػ ٔسً رطٛس 02 :  شىًاٌ
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II. ُاٌمّؼ  رمس١ 

 اٚلا ٠ؼزّذ اٌزمس١ُ و١ٍب ػٍٝ اٌظفبد اٌّشفٌٛٛع١خ ٚؽذ٠ضب ػٍٝ اٌىشِٚٛصِبد وبسبط ٠جٕٝ ػ١ٍٗ اٌزمس١ُ   

 .اٌزمس١ُ ػٍٝ ؽست اٌىشِٚٛصِبد 

 :) الوراثيً ( التمسٌم على حسب الكروموزمات .1

معروفة،  جنس مورثات01 لماح إلى ستة عشرةالافإن التصنٌؾ الخلوي الوراثً لسم  (Löve, 1984) حسب  

أن  (Morrison, 1999) لكن مصنفون آخرون اعتبروه كنوع وصنفوه داخل المرتبات الصؽرا، كما أشار

 عددتهجٌنات نوعٌة عشوائٌة وله  نم نتج Allopolyploïde ممح ؼٌر ذاتً التعدد الكروموزومًال

 . مضاعؾ فً التركٌب الوراثً حٌث ٌجمع بٌن مورثات مختلؾ انواع صبؽً

بٌنما نشؤ الممح الطري من تزاوج الممح الماسً مع لمح  ن تزاوج نوعٌن من الممح الثنائً،نشؤ الممح الماسً م

 .سنة تمرٌبا18.000ثنائً لبل 

 الماسً ٌلٌه الممح (.Triticum aestivum L) معظم الممح الذي ٌزرع عالمٌا هو الممح الطري

(Triticum durum Desf.)    ًمحلٌا وخاصة فً الزراعة البعلٌة)الصلب(، بٌنما ٌسود الممح الماس 

 . 2011) إسماعٌل، فضل)

ف٤ظ صضؾٔغ ثًُٔٞعجس فْخ  ، (Feldman et al. 1995)ٙذـجس   ٣7ضٌٕٞ ثُؼوه ثُٚذـ٢ ثلاّج٢ّ ُِؤـ ٖٓ 

(Van Slageren, 1994)  س ٓؾٔٞػجس ٢ٛٝصقش علا : 

 ُغ٘جة٤ز ثُٔؾٔٞػز ث Diploïdes(2n=14)  صؼو ثلاَٙ ثُي١ صطًٞس ٓ٘ٚ ثُٔؾٔٞػجس ثلامٌٟ ف٤ظ صقض١ٞ

 :ثلاٗٞثع ثُضج٤ُز صْٞ ٝثُض٢ ،AA ٝثفور (Genome)ثلاهٔجؿ ثُغ٘جة٤ز ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٙذـ٤ز ثّج٤ّز 

Triticum monococcum 

T.acyiloploides Link. 

T.monococcum L. 

 ٞٔثٌُدجػ٤زػز ثُٔؾ      : (2n=28) Tétraploïdes صقض١ٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػض٤ٖ ٙذـ٤ض٤ٖ ثّج٤ّض٤ٖ ًدجػ٤جس

 : ٝثُض٢ صْٞ ثلاٗٞثع ثُضج٤ُز، ٣ز ٝثًَُٔٝػز )ع٘جة٤ز ثُٚذـ٤جس (ٚذـ٤جس ٢ٛٝ ٗض٤ؾز ُضؼؾ٤ٖ ثلاٗٞثع ثُذٌثُ

Triticum durum 

Triticum polonicum 

Triticum persicum 

Triticum dicoccoides 

T.turgidum 

 ُْوث٤ّز ثُٔؾٔٞػز ث : (2n=28) Hexaploides    ثُغجُغز ّوث٢ّّوث٤ّز ثُٚذـ٤جس ٝصضٌٕٞ ثُٔؾٔٞػز 

٢ٛٝ ، ٢ٛٝ ثفوط ثُٔؾج٤ٓغ ص٣ٌٞ٘ج ٝثمٌٛج ك٢ ِّْ صطًٞ ثُؤـ، ثُٚذـ٤جس ٝصضٌٕٞ ٖٓ ثٗٞثع ىثس ٤ٙل٢
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س ٖٓ ثُٔؾٔٞػز ثلا٠ُٝ ىثس ز ثٌُدجػ٤ز ىثس ٙذـ٢ ٝٓؾٔٞػز ع٘جة٤ز ثُٚذـجصضٌَٖ ٖٓ صٜؾ٤ٖ د٤ٖ ثُٔؾٔٞػ

  : صْٞٙذـ٢ 

Triticum compactum 

Triticum spelta 

Triticum vulgare 

 

 

  .الانواع الوراثيٌة للممح  : 03الشكل

 appreciategoods.com) Wheat Types)) 

 .أن الماح الرباعٌة والسداسٌة هً المزروعة حالٌا (Hoyt , 1992) أكد

 

 : وب ٌمسم الى مجموعتٌن هماالتمسٌم على حسب صلابة الحب .1

والالماح  ،ا زجاجً لا ٌظهر به النشا الابٌضرهظهتكون حبوبها حمراء ؼاممة م : الالماح الصلبة  

ماح الصلبة مرؼوبة  فً لٌك لوي ولذلن فان الالدالة والذي ٌكون نالصلبة عالٌة الؽلوتٌن عن الالماح اللٌ

ه الحبوب من الؽلوتٌن والذي ٌعطً للخبز مرونته وممدرت ولوة الدلٌك ٌتولؾ على محتوٌات، عمل الخبز 

والؽلوتٌن الجٌد ٌكون اصفر باهت متماسن مرن بٌنما الؽٌر جٌد ٌكون لوته لاتم لزج  على امتصاص الماء،

الممح الصلب فً  وٌدخلبروتٌن  %11والالماح الصلبة تحتوي متوسط على حوالً  وؼٌر مرن,

 (.9109، )صبحً المعكرونة والبرؼل اجبإنتالصناعات الؽذائٌة الخاصة 

الم، علممح زراعة فً الاوهو اكثر انواع  ,وٌعرؾ هذا الممح بممح الخبز : (الممح الطري( الالماح اللٌنة  

مكونة من  ,ل فً الؽلوتٌن من الالماح الصلبةتكون حبوبها باهتة ذات اندوسبرم نشوي ابٌض وهً ال

سط على 111111111111111والالماح اللٌنة تحتوي فً المتوضعٌؾ ٌفضل فً عمل البسكوٌت  لٌكالد

 (.9109ٌن عندما تنمو فً المناطك الرطبة)صبحً، روتب %11_8حوالً 
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., 

 (Schuhwerk,et al., 2011)        اٌمّؼ لأٔٛاع اٌٛساصٟ الأطً :00اٌشىً

 

 

 (Mackey, 1966)     ؽست ٌٍمّؼ اٌٛساصٟ اٌزظ١ٕف : 01اٌغذٚي
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III. ٌٍمّؼ إٌجبرٟ ١ٕفــاٌزظ  

  Classification Cronquist (1981)رظ١ٕف  : 91 اٌغذٚي

Classification التصنٌف Blé Dur الممح الصلب  Blé Tendre الممح اللٌن  

Régne Plantae . 

S/Régne Tracheobionta 

Division الشعبة Magnoliophta(Angiosperes). ثُ٘ذجصجس ث٣ٌَُٛز 

Classe طائفة او صنف Liliopsida(Monocotyledons).    ثفجه١ ثُلِوز

S /Classe Commeliniea .    

Ordre الرتبة Poales .ثُ٘ؾ٤ِ٤جس Cyperales 

Famille العائلة Poaceae (Graminées)   ثُ٘ؾ٤ِ٤ز 

S/Famille Triticeae . Pooideae 

Tribu Triticeae. ثُوذ٤ِز ثُؤقج٣ٝز 

S/Tribu Triticunae. 

Genre الجنس    Triticum . ثُؤـ 

Espèce النوع    Triticum durum Desf. Triticum aestivum L. 

Variété الصنف Wahbi Boumerzoug 

 

  Classification APG III(2009)تصنٌف  03 الجدول

  Blé dur Blé tendre 

Clade  Angiospermesًٝٓـطجر ثُذي 

Clade  Monocotylédones ثفــجه١ ثُلِوز   

Clade  Commenlinidea 

Ordre  Poales 

Famille  Poaceae 

Genre  Triticum 

Espèce  Triticum durum Desf .  Triticum aestivum L. 

Variétés  Wahbi  Boumerzoug 
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IV. تصنٌف الالماح حسب موسم الزراعة  

 : (Soltner, 2005) فْخ ٓؾٔٞػجس علاط إ٠ُ ًٍثػضٜج ٓٞثّْ فْخ ثلأهٔجؿ صٚ٘ق   

 

 كَٚ ك٢ ًٍثػضٜج صضْ ٝ ٌٕٜ 11 ٝ 9 د٤ٖ ٗٔٞٛج هًٝر صضٌثٝؿ les blés d’hive: اٌشزٛٞ اٌمّؼ 1

 فٌثًر هًؽجس صقش ثًصذجع كضٌر إ٠ُ ثلأهٔجؿ ٛيٙ صضؼٌٛ .ثُٔؼضوُز ٝ ثُٔضّٞط٤ز ثُٔ٘جٟن ص٤َٔ ٝ ثُن٣ٌق،

 .ُضٌجع٣ٌزث ثٌُٔفِز إ٠ُ ثُن٣ٌٞز ثٌُٔفِز ٖٓ دجًٌُٔٝ ُٜج صْٔـ °ّ 5 إ٠ُ 1 ٖٓ ٓ٘نلٞز

 صضٌثٝؿ ٓ٘نلٞز، فٌثًر هًؽجس ك٢ ثُؼ٤ٔ صْضط٤غ لا  Les blés de printemps: اٌشث١ؼٟ اٌمّؼ 2

 .ثُٜ٘جً كضٌر دطٍٞ ثلأهٔجؿ ٛيٙ ك٢ ثلإّذجٍ ٌٓفِز صضؼِن ٝ إٌٜٔ، 6 إ٠ُ 3 د٤ٖ ٗٔٞٛج هًٝر

 ٝصض٤َٔ ثٌُد٤ؼ٢ ٝثُؤـ ثُٖض١ٞ ثُؤـ د٤ٖ ّٝط٢ هٔـ ٛٞ Les blés alternatifs: اٌٛسطٟ الألّبػ3 

 ُِذٌٝهر. دٔوجٝٓضٚ

 

V. تعرٌف الممح 

جةَ ثُ٘ذجصجس ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور ٢ٛٝ ٖٚٓ ثؿ٠٘ ك(Triticum sp)  ف٢ُٞ، ٣ؼضذٌ ثُؤـ ٗؾ٢ِ٤ ٗذجس ثُؤـ  

 د٣ٌز أًدؼز ٜٓ٘ج ،ٗٞػج  Triticum 19ؽِ٘ ٣ْٞ ٝ، ٗٞع 6700ٝثًغٌ ٖٓ  ؽِ٘ 800ثػٖجح ٣ّٞ٘ز صْٞ 

 (. 1979 فجٓو،(ٝثُذو٤ز ًٍثػ٤ز 

صناؾ من جٌل إلى جٌل حٌث الانبتة ذاتٌة التلمٌح، تساعد على حفظ نماوة كجٕ ثُؤـ  (soltner, 1980)فْخ 

مترا وٌصل وزن حبة الممح ما 1,40من متر وألل من  ٌصل طول الممح إلى أكثر ً.تمنع حدوث التلمٌح الخلط

 .ٌجعلها تنتفخ عند نضجها لاؾ مما لاؽمتطاول وهً ثمرة التصك بها ال لاشك وتؤخذملػ،  11إلى  54بٌن 

 

 (http:/ecrypted_tbno.gstatic.com).وصف نبات الممح : 00الشكل
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VI. صلب والممح اللٌنالفرق بٌن الممح ال 

 

تم تلخٌص ، إلخ …ٌختلؾ الممح الطري والممح الماسً من حٌث الشكل ومظهر النبات واستخداماته   

 :فً الجدول التالً الماسًالاختلافات بٌن الممح الشائع والممح 

 

 ( (Aidani H., 2015 لٌنوالممح ال صلبالفرق بٌن الممح ال  04 : الجدول

 

 الــممح الصلب  الــممح الطري  الـخصائص 

 génomes A.B et D 3  الجانب الوراثيً

2n = 42 = 3 x (2 x 7) 
 2 génomes A et B 

2n = 2 x (2 x 7) 

 البروتٌنات  النشا  الهٌمنة

 أوراق ضٌمة للؽاٌة -  مظهر النبات

 النضج السرٌع -

 
 

 أوراق عرٌضة -

 نضوج طوٌل جدا -

طلب حصاد متؤخر من جهة  -

 .التربة والمناخ

 .نسٌج ؼٌر شفاؾ -  الشكل 

 .هٌكل اللوز الدلٌك -

 
 

 .نسٌج زجاجً -

الحصول على الدلٌك  -  الاستخدامات

المستخدم فً إنتاج الخبز 

 .والكعن

 
 
 

حصول على السمٌد الذي ال -

نصنع منه الفطائر والكسكس 

 ... والمعكرونة

    
 
 

 
 
 

 .الفرق المورفولوجً بٌن الممح اللٌن والممح الماسً 06: الشكل
(Joël A. 2015). 
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VII. ل نمو نبات الممح )اطوار النمو(ـــــمراح 
 
الزراعة  ؾ ومواعٌدٌوما فٌتولؾ طول هذه الفترة على الصن 200_160تمتد حٌاة الممح نحو   

 :أّج٤ّز أٟٞثً دغلاعز ثُؤـ ف٤جر هًٝر صٌٔ والعوامل الجوٌة وؼٌرها،

 
  :Période végétative الخضري الطور  .1

  
ٌمتد هذا الطور من الانبات الى ؼاٌة مرحلة الصعود وٌتمٌز بتماٌز   

لازهار الاوراق الى ؼاٌة تشكلها وترتبط نهاٌة هذا الطور مع بداٌة ا

  :ر الخضري الىالطووٌنمسم 

 إٔجبد صسع ِشؽٍخ   Phase semis-levée 

ٗذجس( ٝثٌُٖٟٝ دضٞكٌ ثٌُٖٟٝ ثُوثم٤ِز ) ّلآز ثُذيًر ,هوًصٜج ػ٠ِ ثلا

( ٝػ٘و ٝٝغ ثُذيًر ك٢ ثُضٌدز صٔض٘ ءثُٜٞث ،ثٌُٟٞدز، ثُنجًؽ٤ز )ثُقٌثًر

 ثُٔجء ٝص٘ضلل ك٤ضَٔم ؿٖجء ثُذيًر ك٢ ثُْٔضٟٞ ثُؾ٤ٖ٘ ٝ صظٌٜ ًضِز د٤ٞجء

(coléonise) ٝك٢ ٗلِ ثُلضٌر ً ث٤ُٝز صٌٕٞ ٓقجٟز دٖؼ٤ٌثس ٓجٙز ٝصنٌػ ٖٓ علاعز ؽيًٝ ث٠ُ مْٔز ؽي

                          .((Soltner, 1980  صْضط٤َ ث٣ٌُٖز

  ِشؽٍخ الاشطبءtallage 

ك٢ ٌٓفِز ثًُٞم  ظًٜٞ ثًُٞهز ثُغجُغز ُِ٘ذضز ف٤ظ صٌٕٞ ثُْجم ثٌُة٤ْ٤ز ك٢ هجػور ثًُٞهز ٝ ثء٣ذوث ثلإطجء ًٝ

 ز ثٌُثدؼز, صذوث ٌٓفِز ثلإطجء ك٢ثُغجُغز صظٌٜ ثلاكٌع ث٠ُ ثُنجًػ ,ٝصظٌٜ ؽيًٝ ؽو٣ور ك٢ ٗلِ كضٌر ثًُٞه

 (Soltner, 1980).ْٓضٟٞ هجػور ثُضل٣ٌؾ ,ٝصظٌٜ ؽيًٝ ٓؼٞٝز ُِؾيًٝ ثلا٤ُٝز ثُض٢ صيدَ ٝ ٣ضٞهق ٖٗجٟٜج 

 

 
 

 

 : la période reproductiveري الطور التكاثي .2

 
٣َٖٝٔ ٛيث ثُطًٞ صٌَٖ ٝٗٔٞ ثُْ٘ذِز ف٤ظ صضٌثًْ ثُٔجهر ثُؾجكز ثُٔضٌٞٗز ملاٍ ٛيث ثُطًٞ ُض٣ٌٖٞ ثُٔومٌثس   

 : ٣ّٞ . ف٤ظ صضْ ٛيٙ ثٌُٔفِز ثلاٗضجؽ٤ز ػ٠ِ ٌٓثفَ 18_15ٝصٌٕٞ ٓور ٛيث ثُطًٞ ٖٓ 
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 اٌّشؽٍخA : 

صقٍٞ ٟب ٟل٤ق ُ٘ٔٞ ثُؤـ ثُ٘جصؼ ػٖ ف٤ظ ٣ضْ ملاُٚ ظًٜٞ ثُٔؼجُْ ثلا٠ُٝ ُِْ٘ذِز ٝصض٤َٔ ٛيٙ ثٌُٔفِز دضذج

 .((٠ُ١soltner, 1980 دٌػْ ٌٍٛثثُذٌػْ ثُن١ٌٞ 

  اٌّشؽٍخB : 

دؼو ٜٗج٣ز ٗٔٞ ثلاكٌع ص٘ضلل ثُؼ٤ٚلجس ػ٠ِ ثُْ٘ذِز   ٣ٝMontaisonَٖٔ ٜٗج٣ز ثلإطجءثس ٝدوث٣ز ثُٚؼٞه 

ّٞلجص٤ز صؤعٌ ثُضـي٣ز ثلاٍٝص٤ز ٝثُل ثُلض٤ز ٝصضذجػو ث٤ُِْٔجس ٝٛيث ٣وٍ ػ٠ِ دوث٣ز ثُٚؼٞه ,ف٤ظ ملاٍ ٛيٙ ثٌُٔفِز

 (Soltner, 1980). ُِؤـ ػ٠ِ ث٤ٔٛز ثلإطجء

 
 

  ِشؽٍخ اٌظؼٛد اٚ الأزفبؿ                                                     :Montaison et gonflement 

,ٓور ٛيٙ ثٌُٔفِز صٌٕٞ  دؼو ثٌُٔفِز "ح" صْضط٤َ ّلا٤ٓجس ثلاكٌع ثُؼٖذ٤ز فجِٓز ثُؼوور ثلام٤ٌر ٤ُِِْ٘ز

 .(Soltner, 1980)٣ّٞ ف٤ظ ص٘ضض٢ٜ ػ٘و ٗٔج٣َ ثلاٍٛجً  30ثهَ ٖٓ 

 ِشؽٍخ الاسجبي ٚالاص٘بس :Epiaison et floraison  

٣ّٞ ,ملاٍ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٣٘ض٢ٜ صٌَٖ ثلاػٞجء ث٣ٌَُٛز ف٤ظ ٣ضْ ملاُٜج ثلامٚجح  30ٓور ٛيٙ ثٌُٔفِز فٞث٢ُ 

  .(Soltner, 1980)ثُز ػ٠ِ ٜٗج٣ز ثلاٍٛجًٝصظٌٜ ثلاّو٣ز مجًػ ثُـ٤ٚلجس ه
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 :Période de maturation et de formation du grain   الحبة تشكل و النضج طور .3

 ػ٤ِٔز صذوأ ف٤ظ  ثُقذز، ٍٕٝ ك٢ ثُٔضٔغَ ثٌُٔهٝه ٌٓٞٗجس أفو صٌَٖ صٞثكن ٢ٛ ٝ  ثُوًٝر، ٖٓ ٌٓفِز أمٌ ٢ٛ  

  ثُض٣ٞؾ٤ز ثًُٞهز ص٘ضؾٜج ثُض٢ ث٣ٌٌُْز ثُٔٞثه ٛؾٌر ًيُي ٝ ثلأًٝثم ز٤ٕنٞم صذوأ ملاُٜج ٖٓ ثُض٢ ثُقذز ثٓضلاء

  (Barbottin et al., 2005). فْخ ثُقذز ٗقٞ ثُْ٘ذِز ػ٘ن ك٢ صنَٕ ف٤ظ

٣ٞٓج ٝصقوط  60-٣50ض٤َٔ ٛيث ثُطًٞ دجٙلٌثً ثُ٘ذجصجس ٝص٣ٌٖٞ ثُقذٞح ٝصٔضو كضٌر ٗٔٞ فذٞح ثُؤـ ٖٓ 

ٞم ٝثلإطجء ث٠ُ ثُقذٞح ثُ٘ج٤ٓز ٤ظ ص٘ضوَ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ٖٓ ثلاًٝثم ٝثُْصـ٤ٌثس ٓضؼوهر ثع٘جء ٛيٙ ثُلضٌر ف

  : ٝصوْْ ٛيٙ ثٌُٔفِز ث٠ُ

 ٕٝؽٛس إٌؼظ اٌٍج:Milk-ripe stage    َصٌٕٞ ثلاًٝثم ثُْل٠ِ ٙلٌثء ٤ٓضز ٝ ثُؼ٤ِج مٌٞثء ٝ ثُْ٘جد

 71ٔجهر ثُؾجكز )فٞث٢ُ مٌٞثء ٝثُقذز لا ٍثُش مٌٞثء ٝدٜج ثػ٠ِ ْٗذز ٖٓ ثُٔجء ْٝٗذز ٓ٘نلٞز ٖٓ ثُ

ِٓٔؤر دؼ٤ٌٚ ٓجة٢ دٚ ًغ٤ٌ ٖٓ فذ٤ذجس ثُٖ٘ج ٓغ ٤ِّجٕ ػ٤ٌٚ ثٝ ملا٣ج ثلاٗوّذٌّ   )ٓجهر ؽجكز 29ٓجء ٝ 

ذش ك٢ ٛيث ثُطًٞ ثلا ثٕ ص٘ٝثُؾ٤ٖ٘ هو ٣ض٤َٔ صٔجٓج ٣ٌٖٝٔ ُِقذٞح ثٕ  ٖٓ ثُقذٞح ػ٘و ثُٞـ٠ ػ٤ِٜجٓجة٢ 

 .دجهًثصٜج صٌٕٞ ٝؼ٤لز

 (ؽٛس إٌؼظ الاطفش )اٌؼغ١ٟٕ :Yellow-ripe stage    صٌٕٞ ثلاًٝثم ٝ ثُْ٘جدَ ٙلٌثء ٝصضنو ثُو٘جدغ

دجُ٘ٞؼ مج٤ُز ٖٓ ثًٌُِٞك٤َ ٝثُقذز ٤ُ٘ز ػؾ٤٘٤ز ٣ٌٟٝ د٤ٌّلجٍ ثٕ ٛيث ثُطًٞ ثكَٞ ثلاٟٞثً ُٜٞٗج ثُنجٗ 

ج كلا ثُض٢ ٣قٚو ك٤ٜج ثُؤـ كؼ٤ِٔجس ثُ٘ذجس ثُل٤ْ٤ُٞٞؽ٤ز صٌٕٞ هو صٔش ِٝٝٙش ثُقذز ث٠ُ ثه٠ٚ ٍٜٝٗ

ٓجهر ؽجكز ( ؿ٤ٌ ثٗٚ ٖٓ ثُٔؼضجه ثٕ ٣قٚو ثُؤـ ك٢ ثُطًٞ  88 %ٓجء ٝ  %12صٌضْخ ٤ٕتج دؼو ىُي )فٞث٢ُ

 ثُضج٢ُ.

 َؽٛس إٌؼظ اٌزب :Ripe stage    صض٤َٔ ثُ٘ذجصجس ك٢ ٛيث ثُطًٞ دِٜٞٗج ثُيٛذ٢ ٍٝٝٙٞ ثُقذٞح ث٠ُ ثه٠ٚ

 ثُؤـ ػجهر ك٢ ٛيث ثُطًٞ. ٝ ٣قٚوفؾْ ٓغ ثٍه٣جه ٙلادز ثُقذٞح ُّٜٝٞز ثٗلٚجُٜج ٖٓ ثُو٘جدغ 

 ؽٛس إٌؼظ ا١ٌّذ :Dead-ripe stage   ثُْٞم ُؤ ٝؽلجف ض٤َٔ ثُ٘ذجصجس ك٢ ٛيث ثُطًٞ دجٗطلجء ُٕٞ ثص

ُّٜٝٞز ًٌْ ثُْ٘جدَ ,ف٤ظ ٣ٚذـ ثُؤ ٓؼضْ ٛٔ )َّٜ ثٌٌُْ( ٣ٌٕٝٞ ٓقًٞ ثُْ٘ذِز ٛٔ ٤ٔ٣َٝ ث٠ُ 

ٌ فٚجه ثُؤـ ث٠ُ ٛيث ثُطًٞ ثُو٘جدغ كجىث صجم ثُْوٟٞ ٝثٌٌُْ ٝثُقذٞح صٌٕٞ ِٙذز ؽوث صضْجه٠ دُْٜٞز ٖٓ

 ٓؼٌٝج ُلوو ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُقذٞح. ثٙذـ
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 اٌف١ض٠ٌٛٛع١خ ٌٍمّؼ اٌّشاؽً  :95اٌغذٚي  

 

 
 

 
 

 ( 2015 ،.ػٌّٟٛ ع (لاؽٛاس ّٔٛ اٌمّؼ   zadokسٍُ :  07اٌشىً  
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VIII. ٌج١ئ١خ ٌضساػخ اٌمّؼ اٌّزطٍجبد ا :(climatic requireme)  

 : اٌؾشاسح رأص١ش .أ 

ٝصنضِق هًؽز ثُقٌثًر ثُٔلاةٔز ُ٘ٔٞ ثُؤـ دجمضلاف   ثُقٌثًر ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُٔقوهر ُ٘ٔٞ ٝصطًٞ ثُؤـ,  

. ػِٔج ثٕ ثُؤـ ُٚ ثُووًر ّ ٖٓ ثُٔؾجٍ ثلآغَ 22ٝ   20ثلاٙ٘جف ٝ ًٟٞ ثُ٘ٔٞ ثى ٣ؼضذٌ ثُضـ٤ٌ د٤ٖ ثُوًؽض٤ٖ 

٠ٍٚضَ اْ رزؼشع ٔجبربد اٌمّؼ فٟ اؽذ  اؽٛاس ؽ١برٙب   ,ػ٠ِ ثلاٗذجس ك٢ هًؽجس ثُقٌثًر ثُٔ٘نلٞز ٌُٖ دذ٠ء

٠ٚؼشف رٌه ثظب٘شح  .ٌلإص٘بسِخ ٌٍز١ٙئخ إٌجبربد اٌزغ١شاد إٌٛػ١خ اٌلاص ٌذسعبد ؽشاسح ِٕخفؼخ ؽزٝ رىزست

ِٓ اخظبة اٌج٠ٛؼخ ٚفٟ اٞ ؽٛس  اثزذاءٌٍٕجبد ٚرؾذس فٟ اٞ فزشح ِٓ ؽ١برٗ   Vernalisationالاسرجبع 

 س اٌسىْٛ فٟ اٌؾجٛة.خؼشٞ ثبسزضٕبء ؽٛ

 لإٗضج٣ًٌٝٝٓز   ثُٔ٘نلٞزثُ٘ذجس ٝثُقٌثًر  ك٣َ٤ُٞٞؽ٤زثُقٌثًر ٢ٛ ثُؼجَٓ ثُذ٤ت٢ ثُي١ ٣ؼوٍ دجّضٌٔثً   

ثٓج ك٢ ثٌُٔثفَ ثُٔضووٓز كضٚذـ ُوًؽز ثُقٌثًر هًٝ ثًغٌ  ,ج٣جس ثُ٘ج٤ٓز ثُٜٞثة٤ز ٝثُضٌثد٤زٝصطًٞ ثُٜ٘ ,ثُذيًٝ

جس ثُؤـ ك٢ ٌٓفِز ؽو٣ور ٖٓ ثُقْج٤ّز  ػ٘و دوث٣ز صطجٍٝ ث٤ُْوجٕ ٣ومَ ٗذ ف٤ظ لافع ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ كؼج٤ُز,

   .((Bouzerzour , 1998صؤه١ ث٠ُ صقط٤ْ ثُْ٘جدَ ثُلض٤ز   °4صؾجٙ ثُٚو٤غ كل٢ هًؽز 

كجًصلجع ثُقٌثًر ملاٍ   ,ِوجس ثُضطًٞ ٝثلاٗضجػ ػ٘و ثُ٘ذجسك٢ ثُوجدَ كجٕ هًؽجس ثُقٌثًر ثٌُٔصلؼز صؤعٌ ك٢ ف 

ثُي١ ٣ؤعٌ ِّذج ػ٠ِ ٍٕٝ ثُق فذز  ءث٣٢ُٖؤه١ ث٠ُ صْجًع ػ٤ِٔز ثٓضلاء ثُقذٞح  ثُٔآدٌج دؼو مٌٝػ ٌٓفِز ٓ

ٓضطِذجس ثُقٌثًر  ثٕ  (Gate, 1995)٣ٝيًٌ  (Abbassene, 1997).ثُي١ ٣ؼضذٌ ٖٓ ثْٛ ٌٓٞٗجس ثٌُٔهٝه 

 : صنضِق فْخ ثُطًٞ ًٔج ٢ِ٣

 دوءث ٖٓ ثًَُع  °120  ثُٔؾٔــــٞع ثُقٌث١ً  الأزبش

 دوءث ٖٓ ثًَُع°450   ثُٔؾٔــــٞع ثُقٌث١ً  الاشطبء

 دوءث ٖٓ ثلاٗضجٓ°600   ثُٔؾٔــــٞع ثُقٌث١ً  سُ 1سٕجٍخ 

 

 :ربص١ش اٌشؽٛثخ ) اٌّبء( .ة 

   ٌ٤ٖ٣(Badly, 1993)  ٕث٠ُ ثٗٚ ٖٓ ثؽَ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ثلاٗذجس كجٕ ديًٝ ثُؤـ صقضجػ ث٠ُ ثُٔجء ٣ٝؾخ ػ٤ِٜج ث

ٜج ٓجء ٖٓ ثؽَ ثػجهر ثٗضلجك ثُنلا٣ج ثُٔٞؽٞهر ك٢ فجُز ًثفز ٝثُضٌٖٔ ٖٓ صق٤َِ ٌٓر ٖٓ ٍٝٗ 25-20صٔض٘ ٖٓ 

٣ٝذ٤ٖ ٗلِ ثُؼجُْ ثٕ ٤ًٔز   .(Soltner, 1980) ) ٣ًٖز ٓٞؽٞهر هثمَ ثُذيًر ( ثُٖض٤ِز ٝٗوَ ثُٔومٌثس ٗقٞ 

 ْ ٖٓ ثُٔجء.500ِٓؽ ٖٓ ثُٔجهر ثُؾجكز ٣ؾخ صٞك٤ٌ  1ُٜج صجع٤ٌ ػ٠ِ ثُٔجهر ثُؾجكز ٖٝٓ ثؽَ ثىثدز  ثُٔجء
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ز دٚلز ٓ٘ضظٔز فْخ ػْٓ ٝصٌٕٞ ٣400ًٍَٞٓع ثُؤـ ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُض٢ صلٞم ك٤ٜج ٓؼوٍ ٛطٍٞ ثلآطجً 

 .ٓضطِذجس ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ 

٣٘ؾٌ  فوٍٞ ثُؤـ د٘و٘ ثلآطجً ملاٍ ؽ٤ٔغ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ٝمجٙز ملاٍ كضٌر ثُذيً لإ ٗو٘ ثلآطجً ٝصضؤعٌ 

 ,ٞحٔضور ٖٓ ًٟٞ ظًٜٞ ثُْ٘جدَ ث٠ُ ثصٔجّ ثٓضلاء ثلافذٍٔ ثُلضٌر ثُ, ٝث٣ٞج ملاػ٘ٚ ثٗذجس ؿ٤ٌ ٓ٘ضظْ ٝٝؼ٤ق

  .ٕ ّ٘جدَ كجًؿز ثٝ فذٞح ىثس ٗٞػ٤ز ًه٣تزثى ٣ؤه١ ٗو٘ ثلآطجً ث٠ُ صٌٞ

 (ُِ)اٌّزطٍجبد اٌّبئ١خ اٌشٙش٠خ ٌضساػخ اٌمّؼ ثبي :  6غذٚياٌ

 

 RAB 90 /005(1995)ٗض٤ؼ دٖ ٤ِٖٓز _ٌٖٓٝع ثلآْ ثُٔضقور  : ثٌُٔؽغ

 اٌّزطٍجبد اٌّبئ١خ ؽست اٌّشاؽً اٌف١ض٠ٌٛٛع١خ ٌّٕٛ ٔجزخ اٌمّؼ :  7ٚياٌغذ

 

 RAB 90 /005(1995)ٗض٤ؼ دٖ ٤ِٖٓز _ٌٖٓٝع ثلآْ ثُٔضقور  : ثٌُٔؽغ
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 : ٝصذو٠ ٗؾجػز ٤ًٔز ثلآطجً ثُؾ٤ِٔز ثُض٢ صقَٚ ػ٤ِٜج ٗذضز ثُؤـ ٤ًٛ٘ز علاعز ػٞثَٓ ثّج٤ّز

 ُؤـ ٌٝٓثفِٚ فْخ ثُقجؽ٤جس ثُٔجة٤ز.ص٣ٍٞغ ثلآطجً ػ٠ِ ؽ٤ٔغ ثٟٞثً ٗٔٞ ث 

 . ثفٌجّ ثُض٤ْٔو 

 . ثُؼ٘ج٣ز دجًَُثػز ٝٝهج٣ضٜج ٖٓ ثلاػٖجح ثُٞجًر ٝثلآٌثٛ ٝثُقٌٖثس 

 : إ٠ُ ثلا٠ُٝ دجُوًؽز صؤه١ ثُٔجء ْٗذز ك٢ ث٣َُجهر أٓج

 

 ٖثُؾيًٝ صؼل . 

 

 - ثُضجّ ثُ٘ٞؼ ػ٤ِٔز ػٌهِز . 

 :الاػبءحربص١ش  .ط 

 ٗذجصجس ك٢ٜ , ّج14-12دق٤ظ صٌٕٞ  ُٔقج٤َٙ ى١ٝ كضٌر ثلاٝجءر ثُط٣ِٞزث ٖٓ ثٗٚ ثُؤـ ٗذجس ػ٠ِ ٣ؼٌف   

كؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ظجٌٛر صقوط ك٢ ػور ٌٓثفَ ٤ًٔجة٤ز ٝٞة٤ز   Héméropériodique ثُط٣َٞ ثُٜ٘جً

٣ضْ ٖٓ ملاُٜج صق٣َٞ ثُطجهز ثُٞٞة٤ز ثُٔٔضٚز ٖٓ ٌٟف ثلاٙذـز ث٤ُن٣ًٞٞز ك٢ ثلاٗظٔز  زٝدذ٤ًٞ٤ٔج٣ٝ

 ٣ٍجهر إ٠ُ صؤه١ ثُٖو٣ور ثلإٝجءر ، (Havaux, 1992)٣ْضؼِٜٔج ثُ٘ذجس  ز٤ًٔجة٤ث٠ُ ٟجهز (PS2.PS1 ) ثُٞٞة٤ز

 صَهثه ثُ٘ذجصجس إٍٛجً ٌّػز إٔ ًٔج ثُٔقٍٚٞ ك٢ ٣ٍجهر ٝدجُضج٢ُ  ثُؾجكز، ثُٔجهر ٣ٍٝجهر ثُضل٣ٌغ ػ٠ِ ثُ٘ذجس هوًر

 ٌّػز ٣ٍجهر إ٠ُ ثُط٣َٞ جًثُٜ٘ ٣ؤه١ ٤ٓٞ٣ج ثُ٘ذجصجس ُٜج صضؼٌٛ ثُض٢ ثلإٝجءر كضٌر دئٟجُز

   (Soltner1980).ًثلإٍٛج

 .ثلاٝجءر ثُٔغ٠ِ صٖٞٔ ثُض٤َْ٘ ثُؾ٤و ٝثٗنلجٜٝج ٣ْذخ صنل٤ٜ ثُؾ٤ْ٤ِوثس

                                                                                      Clément_gradcourt prats, 1971))  

ٝصؤه١ هِز ثلاٝجءر ث٠ُ ,زُ٘ٔٞ ٝصو١ٞ ث٤ُْوجٕ ٝصق٢ٔ ثُ٘ذضز ٖٓ ثُٞؾؼجٕ ثُل٣َ٤ُٞٞؽ٤ًٔج ثٕ ثلاٝجءر صقْٖ ث

 .ٗو٘ ك٢ مٚٞدز ثُْ٘جدَ مجٙز ثىث صَثٖٓ ىُي ٓغ ثًصلجع ك٢ ثٌُٟٞدز

 :اٌزشثخ ربص١ش  .د 

٣ز كٔقضٞثٛج ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ ثُٔؼو٤ٗز ٝثُٔٞثه ثُؼٞٞ، جةٜٚج ثُل٤ًٔٞ٣َ٤جة٤ز ٝثُق٣ٞ٤زصؤعٌ ثُضٌدز ػ٠ِ ثُ٘ذجس دنٚ  

ثُضٌدز ٢ٛ دٔغجدز مَثٕ ُِؼ٘جٌٙ ثُٔـو٣ز  ٝد٤٘ضٜج ث٤ُْ٘ؾ٤ز ًِٜج ػٞثَٓ صِؼخ هًٝث ثّج٤ّج ك٢ صـي٣ز ثُ٘ذجس,

 . ,.Maertens and clozel)  (1980دجُْ٘ذز ُِ٘ذجس ٝصطًٞ ثُؾيًٝ ٌٓصذ٠ دٔوٟ صٞكٌ صِي ثُٔٞثه

 ثُٔجهر ٝ ثُؾ٤ٌ ٖٓ ه٤َِ ػ٠ِ ضٞسثف إىث مجٙز ثٌُٚف، ؽ٤ور ثُط٤٘٤ز ثُطٔت٤ز ثُضٌدز ثُؤـ ًٍثػز ٣ٞثكن   

 ك٢ إ٤ُٜج ٣ٞجف أٝ ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٖٓ ًجف ٓووثً ػ٠ِ صقض١ٞ إٔ ٣ٝؾخ ُِيٝدجٕ، ثُوجدَ ٝثُلّٞلجس ثُؼ٣ٞٞز

ًث٢ٝ ثلأ أؽٞه ك٢ ٣ًَع كٜٞ ُٜٝيث ثُؾ٤ور ثُنٚذز ُلأًٛ ثُؤـ ٣ٝقضجػ ٤ٗضٌٝؽ٤٘٤ز، أّٔور ًٙٞر

 أٝ ثُو٣ِٞز أٝ ثُِٔق٤زًث٢ٝ ثلأ ك٢ ثُؤـ ًٍثػز  ص٘ؾـ ٝلا ٝأمٚذٜج، ثُٖض٣ٞز ثُٔقج٤َٙ ًَُثػز ثُٔنٚٚز

 .ثٌُٚف ًه٣تز
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ثُؼ٣ٞٞز ٓغ ٓلافظز ٝؽٞه  دجلأّٔورٕ ثُؤـ ٣ض٤ٌق ٓغ ٓنضِق  ثلاصٌدز ثىث ٍٝهس ؤد  (Soltner, 1980)لافع 

 : علاط ٤َٔٓثس ك٢ ثُضٌدز ُضلاةٔٚ ثًغٌ ٢ٛٝ

  ًٝثُضٔجُ ٓغ ثًذٌ ْٓجفز ٝٓ٘ٚ ٣ٍجهر ّطـ د٤٘ز ٤ْٗؾ٤ز هه٤وز صْٔـ ُؾيًٝ ثُؤـ ثُٔضلٌؿز دجلاٗضٖج

 ثلآضٚجٗ.

 .ًد٤٘ز عجدضز صوجّٝ ثُضوًٛٞ ثُي١ ٣ٌٖٔ ثٕ صقوعٚ ثلآطج 

 .ػٔن ؽ٤و ُِضٌدز 

 :ربص١ش اٌزس١ّذ  .ٖ 

ؾٜٔج ػ٠ِ ٕور ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز ًٝيث ثُٔؼو٤ٗز ػ٠ِ ٤ٌّ ٌّػز صٌَٖ ٓنضِق ثلاػٞجء ثُ٘ذجص٤ز ٝف ثُضـي٣زصؤعٌ  

ُضـي٣ز  ٙق٤قز صْجػو ك٢ صج٤ٖٓ ثُظٌٝف ثُلآٍز٤ْضٔو ثُؤـ دجصذجع ثّج٤ُخ ًٍثػ٤ز ك ,ٗٞػ٤ز ثُٔقٍٚٞ ٤ًٔٝضٚ

 .(2002 .، ثُ٘ذجس ٝٓ٘ٚ ٌٓهٝه ػج٢ُ ٝٝك٤ٌ )فٔجهٝ ٍ ٝثمٌٕٝ

 :اٌجؾش سطؼ ػٓ الاسرفبع .ٚ 

 14000 ثًصلجع ػ٠ِ ًٝيُي ث٤ُٔش، ثُذقٌ ٖٓ صو٣ٌذج ثُذقٌ ّطـ ْٓضٟٞ صقش ثُؤـ ٗذجس ٣ًَع 

 . ػ٤ِٜج ثُؤـ ًٍثػز ٣ٌٖٔ ثُض٢ ثلاًصلجػجس صضذج٣ٖ ٝديُي ثُذقٌ ّطـ كٞم هوّ  15000
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IX. ٌاٌمّؼ ٌٕجبد خاٌّٛسفٌٛٛع١ذساسخ ا 

 ك٢ ٣ضٔغَ ٝثُي١ ثُٜٞثة٢ ثُؾٜجٍ ٔجٝٛ  ،ٓنضِل٤ٖ ؽٜج٣ٍٖ ٖٓ ثُؤـ ك٤ٜج ٝدٔج ثُ٘ذجص٤ز ثُق٤ز ثٌُجة٘جس ًَ صضٌٕٞ  

 .دؤٗٞثػٜج ثُؾيًٝ ٣َٖٔ ٝثُي١ ثُؾي١ً ٍٝثُؾٜج ٝثُغٔجً، ٝثلأٍٛجً ثلاًٝثم ٝ ث٤ُْوجٕ

 :اٌغزس .1

 ثُؾيًٝ أٓج ّضز صٌٕٞ أف٤جٗج ٝ ثُؾجٗذ٤ز ثُؾيًٝ ٖٓ ٍٝؽ٤ٖ ٣ٌٝ ثُؾي ٢ٛ ٝ مْٔز ػوهٛج ٝ ثُؾ٤٘٤٘ز ثُؾيًٝ صٞؽو

 .ثُضٌدز ّطـ صقش كٌٝػٚ ٝ ُِْجم ثُْل٠ِ ثُؼوو أٝ ثُضجػ ٓ٘طوز ٖٓ ثُؾيًٝ ٖٓ ٓق٤طجس ك٢ صٖ٘ؤ ثُؼ٤ٌٝز

 :اٌسبق .2

 ٓؾٞكز ّلا٤ٓجس ىٝ مٖٖ أٝ أِِٓ ثُٖض٣ٞز ثلأهٔجؿ ك٢ ٓلضٌٓ ٝ ثٌُد٤ؼ٤ز ثلأهٔجؿ ك٢ هجةْ ّطٞث٢ٗأ ثُْجم  

 ثلأًٝثم دؤؿٔجه ىُي ٝ ٓـِق أؿِذٜج 7 إ٠ُ 5 د٤ٖ ؿجُذج ٢ٛ ٝ ّضز ثُٔض٠ّٞ ك٢ ثُْلا٤ٓجس ػوه ٓٚٔضز، ػوو ٝ

 .ثُ٘ٔٞ أع٘جء صوػ٤ٜٔج ٝ ثُـٞز ثُْلا٤ٓجس دقٔج٣ز صوّٞ ثُض٢

  :الأٚساق .3

 : ٢ِ٣ ًٔج ٗؼٌكٜج إٔ ٣ٌٖٝٔ ٝثلأى٣٘جس، ث٤ُْٖ ثُـٔو، ثَُ٘ٚ،  :٢ٛٝ ًُِٞهز ٌٓٞٗز أػٞجء أًدؼز ٛ٘جى

ٌثً ثلامٞ هًؽز ًيث ٝ ثُؼٌٛ ٝ ثُطٍٞ ك٢ ٣ٝنضِق ، فجه , ٣َٟٞ ,٤ٝن ,ًٓق٢ ٣ٌٕٞ  :إٌظً .أ 

 ٝأ أِِٓ ٗجػْ ٣ٌٕٞ ٝهو ثُ٘ذجس، ٗٞؼ ػ٘و ثلأًٛ ػ٠ِ ٣ْو٠ ٝ ٣ٝؾق ثُْجم، ٓغ ثصٚجُٚ ٣ٝزثٍ  ٝك٢

 . ثلأمٌٟ ثُقذٞح دو٤ز ػٖ ث٤ُِٖ ثُؤـ ٤ٔ٣َ ٓج ٝٛيث هثًٖ ثمٌٞ ك٤ٌٕٞ ُٞٗٚ أٓج  ٍؿذ٢،

 أٝ أمٌٞ أٓج ُٞٗٚ ٣ٌٕٝٞ  ثُْجم، ٖٓ ثُْل٢ِ ثُؾَء عِغ٢ دقٞث٢ُ ٝىُي دجُْجم ٓق٠٤ ٣ٌٕٞ : اٌغّذ .ة 

 . أًؽٞث٢ٗ أٝ أد٤ٜ

 إلا ًه٤ن ٝٛٞ ثُْجم، ٝ ـٔودجُ ثَُ٘ٚ ثصٚجٍ ٓٞٝغ ػ٘و ٣ٔضو ثٗٚ إلا دجُْجم ٣ق٠٤ ًيُي ٛٞ  :اٌٍس١ٓ .ط 

 . هه٤وز ٕؼ٤ٌثس ىثس ٛود٤ز فجكز ٝىٝ ٕلجف ثُِٕٞ ػو٣ْ ثٗٚ

ثُض٢  دجلاى٣٘جس صوػ٤جٕ ٓج ٢ٛٝ ثُْجم صِلجٕ ٓوّٞض٤ٖ ٙـ٤ٌص٤ٖ ثّضطجُض٤ٖ ثُوجػور ػ٘و ٗلافع : الأر٠ٕبد .د 

 (oreillette) ٝأ٤ٔٛز ثُٚ٘ق،  فْخ ثُذ٘لْؾ٢ إ٠ُ ُٜٞٗج ٣ضـ٤ٌ ٝهو ٕلجكز،  ثُ٘ٔٞ دوث٣ز ك٢ صٌٕٞ

 إٔ ٝؽو ًٔج ُِِٖٔ ثُٔؼٌٛ ًُِٞهز ث٢ٌُِ دجُْطـ صوجُ دَ فوث، ػ٠ِ ًٝهز ًَ دقؾْ صوجُ لا ثًُٞهز

 .ٛجهٌٓهٝ ك٢ ٗجؽقز صٌٕٞ ثُنٚذز ثلإٕطجءثس ٖٓ ػوه ثًذٌ ٝثٕػطجء ػ٠ِ إٗضجػ ثُوجهًر ثلأٗٞثع

 

نضِق ُٝٞ دوًؽز د٤ْطز ٢ لا ص٣ٌٖٔ ثٕ ٤ٌٖٗ ث٠ُ ثُٚلجس ثُٔؼضٔور ك٢ ص٤٤َٔ ثلاٙ٘جف ٢ٛٝ صِي ثُٚلجس ثُض   

 جف.٘ٝثٕ صضٍٞع هًؽجس صؼذ٤ٌ ثُٚلز دٞٝٞؿ د٤ٖ ؽ٤ٔغ ثلاٙ  هثمَ ثُٚ٘ق ثُٞثفو,

 : ٝثُٚلجس ث٠ُٙٞٔ دٜج ُض٤٤َٔ ٓؾٔٞػجس ثلاٙ٘جف ٢ٛ

 دٖور. زْٓضط٤ِ ,ؿجةذز ثٝ ٓٞؽٞهر د٤ٞجء : ثُو٘جدز ثُْل٤ِز (0

 ٤ّٔي. ,ٓض٠ّٞ ًه٤ن, : ثُْجم (9
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 د٢٘,ثّٞه. ،ـد٢٘ كجص : ثُْلج ٖٓ ف٤ظ ثُِٕٞ (3

  2008).،.وآخرون شفشك(جداؿجٓن  ،ؿجٓن ،ٓض٠ّٞ ،مل٤ق ،ثد٤ٜ ٝؼ٤ق ؽوث:ثُْ٘ذِز ثُِٕٞ ػ٘و ٗٞؼ (5

 

 
 

 2004)، .ؽبسق ٚػجذ اٌؾ١ّذ ( ِشفٌٛٛع١ب ٚسلخ ٔجبد اٌمّؼ 8 :  اٌشىً

 
  :إٌٛسح .4

 ،ه٤ٌٚر ٤ٓجسّلا ىٝ ثُؼوو ٖٓ ػوه ٖٓ ٣ضٌٕٞ ٓضؼٌػ ٓقًٞ ىثس ثُْ٘ذِز إٕ 1975) ،.ٝآمٌٕٝ ؽجه) فْخ  

 دٖؼ٤ٌثس فٞثكٜج صـط٢ هو ٓج ُوًؽز ٓوؼٌ أٝ ْٓطـ ثلأمٌ ٝ ٓقوح ؽجٗذ٤ٜج أفو ثُؤز ػ٣ٌٞز، ثُوجػور ٤ٝوز 

 .ثُؼ٤ٌٝز ثُؤز ػ٘و ثُٔقًٞ ػ٠ِ ؽجُْز ثُْ٘جدَ ٝ ثُطٍٞ ٓنضِلز

 

 2004)، .ؽبسق ٚػجذ اٌؾ١ّذ (اٌمّؼ ػٕذ إٌٛسح أعضاء ٠ٛػؼ شىً 9:  اٌشىً
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 : اٌطٍغ .5

 (.2013.، ٖ علاعز ثّو٣ز ًَٝ ّوثر صضٌٕٞ ٖٓ م٠٤ ٝٓضي )ػذ٤و ٝثمٌٕٝ ٣ٝضٌٕٞ ٓ

 : اٌّزبع .6

٣ضًٌخ ٖٓ ًٌدِز ٝثفور ٝثُٔذ٤ٜ ثُؼ١ِٞ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ؿٌكز ٝثفور ٝصقض١ٞ ػ٠ِ د٣ٞٞز ٝثفور ٝصنٌػ ٖٓ  

 1989) .، .ثُٔذ٤ٜ ٤ْٓٔجٕ ) ٓٚطل٠ ٝثمٌٕٝ ٤ٖٓٔز ه٤ٔز ٣ٝؼِٞ

 : اٌؾجٛة .7

٤ِٓٔضٌ  (03إ٠ُ  05)٤ِٔضٌ ٝهطٌٛج ٖٓ ( 03ٓإ٠ُ  10) ٣ٝضٌثٝؿ ُٟٜٞج د٤ٖ  فذز ثُؤـ ٢ٛ ػذجًر ػٖ عٌٔر   

ٝصضًٌخ ٖٓ ثُـلاف ثُغ١ٌٔ ٤ِ٣ٝٚ ٟذوز ثُوٌٚر ٝصٌٕٞ ٓٔضِتز دقذ٤ذجس ثُٖ٘جء ِٓضٚوز دٞثّطز ٕذٌز ٖٓ ٓجهر 

 ػ٤ٔن ٝهأمو ٣ضّٞطٜج  ثُضقوح، ًغ٤ٌر أٝ ه٤ِِز ثٌَُٖ، د٤ٞج٣ٝز صٌٕٞ ثُقذز  2008) ,دٌٝص٤٘٤ز )ٕلٖن ٝثمٌٕٝ

  ثُؾ٤ٖ٘، ٣ْضوٌ أ٣ٖ صلِطقج أًغٌ صٌٕٞ  ثُْل٤ِز ثُؾٜز ٣ن٘ ك٤ٔج أٓج  ثُٞدٌ، ٖٓ ثُو٤َِ ٜٗج٣ضٜج ك٢ ٣ٝذوٝ

 .ثلأٙ٘جف ثمضلاف دقْخ ٝأُٞثٜٗج ٝإٌٔجُٜج ثُقذٞح أفؾجّ صنضِق ٝ

 :أؽَثء علاعز إ٠ُ (Feillet, 2000) فْخ ثُؤـ فذز هْٔش هو ٝ

 

 اٌس٠ٛذاء : L’albumen ou amande (l’endosperme) 

 .ثُذيًر ٖٓ %85 إ٠ُ %80 ٖٓ ث٣ُْٞوثء صٌَٖ ٝ ثلأ٤ٌُٕٝ ٟذوز ٝ ٣ٖٞٗز ٣ّٞوثء ٖٓ صضٌٕٞ

 

 اٌجزسح أغٍفخ :(Les enveloppes)  

 : ٓنضِلز أْٗؾز 5 ٛ٘جى ٝ ثُذيًر ٖٓ   17%إ٠ُ  %13ٖٓ ٣ٌَٖ

 

 ٓضؼجٓور ملا٣ج 

 ث٢ّٞ٤ُ٘ ؿلاف  

 ثُؾ٢٘٤٘ ثُـلاف.  

 ثُنجًؽ٢ أٝ ثُوثم٢ِ ثُـلاف. 

 أٗذٞد٤ز ملا٣ج. 
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 ٓاٌغ١ٕ : (L’embryon)  

 .ثُذيًر ٖٓ % 3 فٞث٢ُ ٣ٌَٖ ٝ Scutelleum ٖٓ ٣ضٌٕٞ

 

 

 اٌمّؼ ٌؾجخ إٌس١غٟ اٌزى٠ٛٓ 10: اٌشىً

appreciategoods.com )Wheat: Health Benefits( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://appreciategoods.com/wheat/
https://appreciategoods.com/wheat/
https://appreciategoods.com/wheat/
https://appreciategoods.com/wheat/
https://appreciategoods.com/wheat/
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X.  اٌج١ٛو١ّبئ١خ ٌٕجبد اٌمّؼاٌذساسخ 

 : ثٕ ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُِؤـ ٣ضٌٕٞ ًٔج ٢ِ٣ 1994) ،لافع )َُػٌ

 :  Amidonإٌشبء  .2

ثى ثٗٚ ْٓقٞم ٖ ثُؤـ ثُوه٤ن ( ٓ%65_ %75) ٖٓ ديًر ثُؤـ ثٌُجِٓز ٝ  (%74_ %62)ثُٖ٘جء ٖٓ ٣ٔغَ   

ضل٣ٌن هه٤ن ثُؤـ ػٖ دجه٢ ث ٝٛوث ٣ْٔـ دٓضٌٕٞ ٖٓ فذ٤ذجس ىثس فؾْ ٓضـ٤ٌ ٌُٖ ٓض٤َٔ ؽوثد٤ٜ ػو٣ْ ثٌُثةقز 

 ثُٖ٘جء ٓجهر ه٣ِٞز ىثس ٍٕٝ ؽَة٢ ٌٓصلغ ؽوث صْجْٛ ك٢ هوًر ثٓضٚجٗ ثُوه٤ن ُِٔجء.، ثُقذٞح

 :اٌسىش٠بد  .1

 (Raffinose)ًثك٤ٍ٘ٞ   ،(Glucose)ٖ ثُوه٤ن ٝثُٔضٌٞٗز  ٖٓ ؿًٍِٞٞ ٓ  (%3.5،  %2 ) صٌَٖ ث٣ٌٌُْجس

 .(Livosine)٤ُٝل٣ٍٖٞ 

 : Lipidesاٌذْ٘ٛ  .3

صضًٌَٔ ثُوٕٛٞ ك٢ ثُؾ٤ٖ٘ ٝثلاؿِلز ٌُٖ ثُٔٞثه ثُي٤٘ٛز ثُض٢ صِٖٜٔج صـٍَ ؽَة٤ج ملاٍ ثُطقٖ ٝصٔغَ ثُوٕٛٞ  

 . (Albumen)ك٢ ثَُلاٍ   (%1،  %0,8 )ٝ  ٢ ثلاؿِلز ك  %5ٝ  ك٢ ثُؾ٤ٖ٘  5%, 12

 : Vitminesاٌف١زب١ِٕبد  .4

٣ٝضـ٤ٌ ص٣ٍٞغ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس فْخ كضضٞثؽو د٤ٌٔز ه٤ِِز ٢ ثُٔومٌثس صضٞثؽو ثُل٤ضج٤ٓ٘جس مٚٞٙج ك٢ ثُؾ٤ٖ٘ ثٓج ك  

ثُِيثٕ ٣ٞؽوثٕ ػ٠ِ ٌَٕ  E   ٝCٝك٤ضج٤ٖٓ  . B1,B2,B6ٗٞع ثُضٌدز ٝثُٔ٘جك ٌٝٓفِز َٗع ثُؤـ ٝٗؾو مجٙز 

 . (Robert, 1980)ثعجً 

 : les Glucidesاٌغٍٛس١ذاد  .5

 ٓ٘ذغ صـو٣ز ٤ٛوًًٌٝد٤ٗٞز ٣ًٌٝٝز ُِن٤ٌٔر ملاٍ ثُضنٌٔ.   

 ثّطز صلجػلاصٜج ٓغ ثُذٌٝص٤٘جس ك٢ ثػطجء ثُِٕٞ ثٌُثةقز ٝٓيثم ثُٔ٘ضؾجس ثُ٘جٝؾز .صضومَ دٞ 

 ٝك٢ دؼٜ ثُقجلاس صٌَٖ صو٣ٌذج ًَ ث٤ٌَُٜ ثُٜ٘جة٢. صِؼخ هًٝ ث٤َُٔٔثس ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ٤ْٗٝؼ ثًٌُٔخ

 :Sels  الاِلاػ .6

٠ ٤ًٔجس ٓنضِلز ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ صؼضذٌ ثلآلاؿ مجًؽز  ػٖ ثٌُٔٞٗجس ثلاّج٤ّز ُِذيًر ف٤ظ صقض١ٞ دوًٝ ثُؤـ ػِ  

ٝثُض٢ صضنٚ٘ ك٢ ٛ٘وّز ثُذيًر ٝثُؼ٘جٌٙ  Mg, K, Na, P ثُٔؼو٤ٗز ف٤ظ ٤َٔٗ ػ٘جٌٙ ٓؼو٤ٗز ثّج٤ّز ًذ٤ٌر 

 ػذجًر ػٖ ػ٘جٌٙ ه٤ِِز ىثس هًٝ ٠ٖ٘ٓ.  oligoélémentsز ٣ثُغجٗٞ
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 :Protéinesاٌجشٚر١ٕبد  .7

ٖٓ د٤ٜ٘ج مجٙز ثُذٌٝص٤٘جس ثُـ٤ٌ هجدِز ُلاٗقلاٍ ك٢ صؼضذٌ ثُْٔؤُٝز ك٢ صٔوه ٌٝٓٝٗز ٤ُٝٞٗز ػؾ٤٘ز ثُوه٤ن ٝ  

 Gletenine-gliadine.ثُٔجء ٜٓ٘ج 

 : هو ًصذش ك٢ ثُؤـ فْخ ىٝدجٜٗج ك٢ ثُٔي٣ذجس ثُٔنضِلز ٝىُي فْخ ثُضٌص٤خ

 هجدِز ُِيٝدجٕ ك٢ ثُٔجء . : لاٌج١ِٛٓث 

 ٓهجدِز ُِيٝدجٕ ك٢ ثُٔقج٤َُ ثُٔجُقز . : اٌغٍٛث١ 

 ٓجٕ ك٢ ثلاصج٣َٞٗ.هجدِز ُِيٝد : اٌغ١ٍبد٠ 

 ٓهجدِز ُِيٝدجٕ ك٢ ثُٔذ٤وثس ثُْجدوز . : اٌغٍٛص١ٕ 

 ؿ٤ِجه٣ٖ (  %40،  %30 )دٌٝص٤٘جس هجدِز ُِيٝدجٕ )ثُـِٞد٤ٖ +ثلاُذ٤ٖٓٞ ( ٝ %٣20قض١ٞ ثُؤـ صو٣ٌذج ػ٠ِ 

 ؿِٞع٤٘٤ٖ. (50%،  40%ٝ)

٢ٛٝ ثٜٗج صضٌٕٞ دؼو  زَر مجٙف٤ظ صض٤َٔ د٤ٔ ,ٝصؼذٌ دٌٝص٤٘جس ثُؤـ ثًغٌ ٓؼٌكز ٖٓ د٤ٖ دٌٝص٤٘جس ثُقذٞح  

ّضٜج ثُذجفغ٤ٖ ث٠ُ ثلاٛضٔجّ دٜج ٝهًث ص٤ٔٚ ًضِز ِٓضقٔز ؿ٤ٌ هجدِز ُِيٝدجٕ َُؽز ٝٓطج٤ٟز )ثُؾِٞص٤ٖ( ٝثُض٢ هكؼش

 .(Ben mbarek, 2004)ٓ٘ي ثُوٌٕ ثُغجٖٓ ػٌٖ 

ْجّ ًة٤ْ٤ز ثه 4ٗٞع ٖٓ ثُذٌٝص٤٘جس ثُٔنضِلز ٢ٛٝ ٌٓصذز ك٢  80ث٠ُ  70ثًغٌ ٖٓ ٣ٞؽو ك٢ هه٤ن ثُؤـ   

٢ٛٝ .albumen ,globuline , prolamine (gliadine) ,glutéline (glutélinine) : 

 بئ١خ ٌؾجخ اٌمّؼـــــذ٠ش ِزٛسؾ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ــرم  08 : غذٚياٌ
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 ٌؾجخ اٌمّؼ ؽست اٌزٛص٠غ إٌس١غٟ ٌٙب ٟاٌى١ّ١بئاٌزشو١ت  : 09غذٚي اٌ

 

                                                                                         G :Grain 

                                                                                                                      T :tissus    
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XI.  اٌذساسخ اٌف١ض٠ٌٛٛع١خ 

 

 :اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ  .2

ػذجًر ػٖ ػ٤ِٔز ك٣َ٤ُٞٞؽ٤ز ٝثُض٢ دٞثّطضٜج صْضط٤غ ثُ٘ذجصجس ثُنٌٞثء ثّضٜلاى ثُطجهز ثُٞٞة٤ز ك٢ ٛٞ         

ؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ثٓج ٖٓ ثُ٘جف٤ز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك ،ص٣ٌٖٞ ثُٔجهر ثُـ٣ٞٞز دضوثءث ٖٓ عج٢ٗ ث٤ًْو ثٌٌُدٕٞ ٝثُٔجء

ثٓج ، جًؽ٤ز صْضٔو ٖٓ ثُطجهز ث٤ُْٖٔز جهز مٝث٤ًْو ثٌٌُدٕٞ ٣قضجػ ث٠ُ ٟ ٢ ػ٤ِٔز ثًْور ثٌٌُدٕٞك٢ ثلاّجُ ٛ

 : ًجٗش ًجُضج٢ُ 1973ّ٘ز   Offandثُٔؼجهُز ثُؼجٓز ُؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ٝثُض٢ ٝٝؼٜج 

CO2+H2O               (CH2O)n + 6 O2 

ز ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز لا صٔغَ ٓج ٣ؾ١ٌ ثع٘جء ػ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ دَ ٢ٛ ٓؾٌه ث٣ٞجؿ د٠٤ْ ُِٔٞثه ثُوثمِ     

ث١ ثًْور ثُٔجء ًْور ٝثمضَثٍ ، ثٕ ػ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ػذجًر ػٖ ث : ٝثُٔٞثه ثُٔ٘ضؾز ٝملاٙز ثُوٍٞ

 طلام ثلاًْؾ٤ٖ ٝثمضَثٍ عج٢ٗ ث٤ًْو ثٌٌُدٕٞ .ٝثٗ

 :اٌّؾزٜٛ إٌسجٟ ٌٍّبء  .1

غٌ كجٕ ثٙ٘جف ثُؤـ ثُض٢  ُٜج ٓقضٟٞ ٓجة٢ ٓؼضذٌ صٌٕٞ ثً (Nommer, 1983)ٝ  (Brinis, 1995)فْخ     

 ز ُِؾلجف.وجٝٓٓ
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XII. اسزخذاِـــبد اٌمّؼ  

 : غزاء الأسب1ْ. 

٢ ثلاؿي٣ز ُض٤َٔٛج ػٖ دجه ٌُْجٕ ثٌٌُر ثلا٤ًٝز  ٣energyز ثُطجهز ٖٓ ثؿي %20ٞح ثُؤـ ٗقٞ ذصٌَٖ ف  

  .(9109 إ٣ٔجٕ،) ثُي١ ٣ؾؼَ ثُؼؾ٤ٖ ٌٕٓ ٣ْٝٔـ دجُضنٌٔ، (glutenثُذٌٝص٤ٖ )ثُـِٞص٤ٖ  ثُ٘ذجص٤ز دجفضٞثةٜج ػ٠ِ

 : ػٍف ٌٍّبش١خ 2.   

     .(9109 إ٣ٔجٕ،)  ثُؼِل٤ز ٓنِلجصٚ ك٢ ص٤ًٌخ ثُؼلاةنٝ ٝثلأدوجًثّضنوثّ ثُقذٞح ك٢ ػلاةن ثُوٝثؽٖ 

 : فٟ اٌظٕبػخ3. 

لاٗضجػ ٓٞثه لاٙوز ٓغ ثٌٓج٤ٗز ثّضنوثّ هٔ ثُؤـ ك٢ ٙ٘جػز ثلاًٝثم ٝثٗضجػ  "starch" ثّضنٌثػ ثُٖ٘جء   

ًٔج صْضؼَٔ ك٢ صق٤ْٖ ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز ثى صٞجف ضؼ ٝهٞهث ٝك٢ ص٤٘ٚغ ٓطجٟ ٙ٘جػ٢، ٣٘ثٌُقٍٞ دضن٤ٌٔٙ ثُي١ 

ًٔج ٣ْضنوّ فٜٔ ثُؾِٞصج٤ٓي ك٢ ػَٔ ؽِٞصجٓجس ثفجه٣ز ، ثؽ٘ز ثُؤـ ثُـ٤٘ز دجُل٤ضج٤ٓ٘جس ٣ٍٝش ديًر ثُؤـ 

ٍ ٝهذؼجس صؾلق ٤ّوجٕ ٗذجس ثُؤـ ُؼَٔ ثُؤ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؾوٍ ث٠ُ ّلا ثُٚٞه٣ّٞ ٝٛٞ ِٓـ ىٝ ٌٜٗز مل٤لز.

 ًٔج صْضنوّ ثلاؿِلز ثُنجًؽ٤ز ُِؤـ ك٢ ص٤ِٔغ ثُٔؼوٕ ٝثَُؽجػٚ ثُٞثؿ ُِٚ٘جه٣ن ثٝ ٣ْضؼَٔ ّٔجه، ٝصٚ٘غ ٓ٘

    .(9109 إ٣ٔجٕ،)

 : فٟ اٌؼلاط4. 

ًٔج ٣ٞكٌ ثُوٞر ٝثُٖ٘جٟ ، ص٘جٍٝ ثُنذَ ثلأٌّ ثُٔٚ٘ٞع ٖٓ ثُقذٞح ٣و٢ ٖٓ ثُضٜجح ثلاػٚجح ٝثُذلاؿٌث   

ثُطذوز ثُنجًؽ٤ز ُِؤـ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثُلّٞٞكًٞ ثُي١ ٣ـو١ ٣ٝو١ٞ  ، (B, E)ك٤ضج٤ٖٓ  ٣ٝقْٖ ثُنٚجح ُٞؽٞه

و ك٢ د٘جء ثُؼظجّ ٝصو٣ٞز ثُوٓجؽ ٝثلاػٚجح ٝثلاؽَٜر ثُض٘ج٤ِّز ,دجلاٝجكز ث٠ُ ثُقو٣و ٝثٌُج٤ُّْٞ ثُي١ ٣ْجػ

ؾْز ٝثُؼٚجًثس  ٝػ٘جٌٙ ثمٌٟ صل٤و ثُذٌٖر  ٝ صو١ٞ ثُٖؼٌ ٝٝظ٤لز ثُـور ثُوًه٤ز ٝص٣ٌٖٞ ثلاٗ ثلاّ٘جٕ، 

  ثٜٛٔج ػلاؽج ُلإنجٗ ثُي٣ٖ ٖٓ ٗو٘ ثُل٤ضج٤ٓ٘جسثُذو٣َ كذٌثػْ ثُؤـ صْضنوّ ًٔج ٣ْضؼَٔ كجُطخ ثُٜجٝٔز، 

B12 ًٖٔج صؼضذٌ هٝثء ٓٞجه ُلاًْور  ٣ٍٝش ك٤ضج٤ٓ E ُوّ ٝص٘ظ٤ْ ٝص٠٤ٖ٘ ثُوًٝر ثُي١ ٣ْجػو ػجٟ صنغٌ ث

     .(9109 إ٣ٔجٕ،) ثءٙ ػ٠ِ ثُقو٣وث٣ٞج ٓل٤ور ُٖٔ ٣ؼجٕٗٞ ٖٓ كوٌ ثُوّ لافضٞثُو٣ٞٓز، 

 

 

 

 

 



 الدراسة النباتٌة لنبات الممح
 

 27 

XIII. الإٔزبع١خ 

 :والانتاجٌةمفهوم الانتاج  .أ 

 ٠ثُ٘ٔ ف٤ظ ٖٓ ثُؼج٢ُ ٝدجٌُٔهٝه ثلإٗضجؽ٤ز ػٖ ثُضؼذ٤ٌ دٜج ٣ضْ ثُض٢ ث٤ُِّٞز ثُٔلاةٔز ثُ٘ٔٞ ٌٕٟٝ ٓؼٌكز صؼضذٌ

 همَ ُٜج ُٔلاةٔزث ثُظٌٝف كئٕ ( (Fallah A. et al., 2002ٝفْخ   Blum et Panel., 1990) ).ثًُٞثع٢ 

 .ف٣ٞ٤ز ؿ٤ٌ ثُظٌٝف ملاٍ هوًصٜج ٝصلوو ُٞظجةلٜج ثًُٔٞعجس أهثء ك٢

  : الإٔزبط خظبئض .ة 

 : ٜٓ٘ج ثلإٗضجػ مٚجة٘ صقو٣و ملاُٜج ٖٓ ٣ٌٖٔ ػ٘جٌٙ ػور ٛ٘جى

 فْخ : اٌضسع وضبفخ  Couverur,  1981))  ٕٝػ٠ِ  ػج٢ُ، ٌٓهٝه ٣ٚجفذٚ لا ثُذيًٝ ٖٓ ه٤َِ ػوه كج 

 دؼٜ إ٠ُ ؽغًث ٝٛيث أ٣ٞج ػج٤ُز، ٌُٔه٣ًٝز ٝٔجٕ ٤ُْش ًثػز ثَُ ٖٓ ثُؼج٤ُز ٌغجكزثُ ىُي ٖٓ ثُؼٌِ

 . دجلأٌٓثٛ ثلإٙجدز ٓغَ ػ٤زثَُثًث ثُٔنجٌٟ

 ٣ٌٕٝٞ  ثُؾجكز، ثُٔجهر ٌٓهٝه٣ز ػ٠ِ ٓذجٌٕ ؿ٤ٌ دٌَٖ ٣ؼذٌ ىثصٚ دقو ثُؼٌ٘ٚ ٝٛيث  :الإشطبءاد ػذد ُٚ 

 ٝثُضو٤٘جس ثلأٙ٘جف مٚجة٘ ًٝيُي ث٣ًٌُٝٞز ثُـيثة٤ز ٌثُؼ٘جٙ أ٣ٞج ٝ ٝثٌُٟٞدز ثُقٌثًر دوًؽز ًذ٤ٌ صؤعٌ

 .ثُٔطذوز ثًَُثػ٤ز

 ُٞٔجٕ ثُٔضـ٤ٌر ثُذ٤تز ٓغ دجُض٤ٌق صْٔـ ٝثُض٢ ثلإٕطجء هوًر إ٠ُ ٛيث ٣ٌٝؽغ : إٌجبد فٟ اٌسٕبثً ػذد 

  (Hadji christodoulou, 1985)  ثلإٗضجػ ٖٓ ثلأه٠ٗ ثُقو

 ثُٚلز ٛيٙ ٝصؼضذٌ ثلإّذجٍ، ػ٤ِٔز هذَ ثُْ٘ذِز ك٢ ثُقذٞح ػوه ٣ضٌَٖ : اٌسٕجٍخ فٟ اٌؾجٛة ػذد 

 ( Mekhlouf et al.,  2006) ثٌُد٤غ كضٌر ملاٍ ثُٔ٘نلٞز ثُقٌثًر ُوًؽجس ؽوث ز٤قْجّد ٤َٔضص ثٌُٔفِز ٛيٙ ك٢

 .(Mawer, 1978)  ثُٚؼٞه ٌٓفِز دؼو ثُْ٘ذِز ك٢ ثُٔذج٣ٜ ػوه ٣ٝضقوه ث٣ٌَُٛز ثلاؽَثء

 ْثُ٘ٞؼ فض٠ ثلإمٚجح ٖٓ صذوأ ٝثُض٢ ثُقذز، ٍٕٝ ك٢ همَ ُٜج ثُـيثة٤ز جُٔٞثهد ثُقذز إٓوثه ٓور : اٌؾجخ ٚص 

 Housty et al., 1992).   ) ثُل٣َ٤ُٞٞؽ٢

 ٣ؼضٔو ٛيث ًَٝ ثُقذز، ٍٟٝٞ ٍٕٝ ٓض٠ّٞ ٛٞ ٓؼ٤ٖ ّْٓٞ ك٢ ثلإٗضجػ ثّضوٌثً ك٢ صٖجًى ثُض٢ ثلأّذجح ٖٓ

 ثًُٞهز، ف٤جر أٝ ثُقذز ٓلأ ٌٓفِز ك٢ ٞة٢ثُٞ ثُض٤ًٌخ ٖٗجٟ ًٝيث ثُضقٍٞ ٌّٝػز ثُ٘ٔٞ ٌٕٟٝ ٓؼٌكز ػ٠ِ

 (Bouzerzour,  1998) .  ءث٣ُْٞوث صٌِٖٜج ثُض٢ ثُنلا٣ج ػوه إ٠ُ دجلإٝجكز

 زث٥ص٤ ثُؼ٘جٌٙ ٖٓ ٝصضٌٕٞ ًٌٓذز ٙلز صؼضذٌ ثٌُٔهٝه ٙلز كجٕ 2005 ) ،.فٌدج ٝ ٓؼلا ) فْخ : اٌّشدٚد : 

 ثُْٔجفز ٝفور ك٢ ثُنٚذز ثُ٘ذجصجس ػوه •

 .ثُْٔجفز ٝفور ك٢ ثُنٚذز ثُْ٘جدَ ػوه •

 .دجُْ٘ذِز ثُقذٞح ػوه •

 .فذز ثلأُق ٍٕٝ •
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 :أزبط اٌمّؼ ثبٌغضائش  .ط 

ثُي١  هوً ثٗضجؽٚ  2017ٓوجًٗز  دؼجّ ٤ِٕٓٞ ه٘طجً فذٞح،  6 ٓلا٤٣ٖ ٟٖ ث١ 6 ث٠ُ   ثًصلجع ثٗضجػ ثُقذٞح  

٤ِٕٓٞ ٟٖ  6ثًغٌ ٖٓ   ٤ِٓ2019ٕٞ ه٘طجً ٖٓ ثُقذٞح. ك٤ٔج َٝٙ ثلاٗضجػ ّ٘ز 34 ٤ِٕٓٞ ٟٖ ث١ 3.4 دقٞث٢ُ  

 ،ص٤جًس ، ُ، ّٞم ثٌٛثصؼضذٌ ثُٞلا٣جس ثُٔ٘ضؾز ُِؤـ ٖٓ ٤ٚٗخ  ّط٤ق ٤ِٕٓٞ ه٘طجً  ٖٓ ثُقذٞح،   60ث١ 

 15د٘قٞ  دؤٗٞثػٚٝفْخ صوج٣ًٌ ٤ًّٔز صووً فجؽجس ثُؾَثةٌ ٖٓ ثُؤـ  ،  ٓؼٌٌْ ًٝهِز،ثُؾِلز ٝثه ّٞف

كجُؾَثةٌ ٌٓصذ٠  د٤ٌٔز صْجه٠ ثلآطجً ٤ُِٝ دجُطٌم  ه٘طجً ٖٓ ثُقذٞح. ثٗضجػ ثُؤـ ٤ِٓ150ٕٞ ٟٖ ث١ 

 ثُقو٣غز دجُْو٢ .

ظ صؼضذٌ ثُؾَثةٌ ٖٓ ف٤، 2020ث٠ُ ه٣ْٔذٌ  2019صٞه٤ق ثلاّض٤ٌثه ُٔجهر ثُؤـ ثُِٚخ ٝثُٖؼ٤ٌ ٓ٘ي ثك٣ٌَ   

 . ثًذٌ ثُذِوثٕ ثُْٔضًٞهر ُِؤـ ٖٓ ٌٟف ثلاصقجه ثلاًٝٝد٢ مجٙز كٌْٗج د٤ٖ ثُوٍٝ ثُٔ٘ضؾز ُِؤـ ٝثفو

٤ِٕٓٞ ه٘طجً ٖٓ ٛجص٤ٖ ثُٔجهص٤ٖ ث٠ُ ؽجٗخ  60ز ثُؤـ ثُِٚخ ٝثُٖؼ٤ٌ دؼو ثٗضجػثُؾَثةٌ ُٖ صْضًٞه  ٛيٙ ثُْ٘

 ثلامٌٟ.ثُض٢ صَٚ ث٠ُ ثُضٚو٣ٌ ُِذِوثٕ   %100ٓٔج ٣ْٔـ دجلاًضلجء ثُيثص٢ ُِؼجّ ثُٔوذَ  ،ثُؤـ ث٤ُِٖ

 

 

 

 

 

 

 .(Benabdallah et Bensalem., 1993)ئشخش٠طخ رخط١ط١خ رّضً ِٕبؽك اٌؾجٛة فٟ اٌغضا  : 22اٌشىً
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 )١ٍِْٛ ؽٓ( 1919 / 1929  دٚي ػشث١خ ِسزٛسدح ٌٍمّؼ ٌسٕخ 9اوجش  : 21اٌشىً

 (mubasher.aljazeera.netِٛلغ )

 

 )١ٍِْٛ ؽٓ( 1919 / 1929  اٌذٚي الاوضش أزبعب ٌٍمّؼ ٌسٕخ : 23  اٌٛص١مخ

 (statista.com)ِٛلغ 
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 )اٌىّجٛسذ(اٌزّش ٌٕخ١ًسّبد اٌؼؼٛٞ اٌ :لثانيا الفصل

 

 :إشكالٌة

 أجل من (Phoenix dactylifera-L) النخٌل أشجار من النفاٌات جمع هو التسمٌد عملٌة من الرئٌسً الهدؾ  

 الحصول تم الذي السماد سٌكون. للتربة المعدنً التسمٌد وكذلن عضوي بتعدٌل ٌسمح مما السماد فًاستعمالها 

 .التسمٌد لعملٌة السلس التشؽٌل فً ٌشاركون والذٌن للتسمٌد لابلة نفاٌات جلبوا الذٌن اصللأشخ متاحًا علٌه

                                                                                                         

                

 

  :ٌلً ما هو الدراسة لهذه الرئٌسً السإال لكن

 المزروعة؟ النباتات وظهور للإنبات جٌدة نوعٌة على بالحصول ٌسمح السماد هذال ه -

 للإنبات؟ فعالٌة الأكثر العلاج هو ماو  -

 

(compost)      كمبوستال مصطلح  

 .  9119 محمدو . خالد. حسب .المصادر تلفةخم أو متعددة مواد مجموعة أو خلٌط ٌعنً لاتٌنً مصطلح هو
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I. الكمبوست( العضوي مادالس تارٌخ(                                                               

 ؿجدز ْٓض٘وغ، ًَ ك٢ ٟذ٤ؼ٢ دٌَٖ ٖٗطز ثُض٤ْٔو ظٞثٌٛ ًجٗش ًٌُِٞخ، ثُذٌٖ ؿَٝ ٖٓ ٣َٟٞ ٝهش هذَ  

 إٔ ّلاك٘جأ أفو ٣َٟٞ ف٤ظ لافع ٝهش ٓ٘ي ىُي ٝ. ّٔجه ٖٗجٟ ٛ٘جى ًجٕ ٗذجصجس، ٛ٘جى ًجٕ أ٣٘ٔج ٌٝٓػ.

 ثلأؽ٤جٍ إ٠ُ فٛيث ثلاًضٖج ٗوَ صْ عْ  .ثُٔضقِِز ٝثُ٘ذجصجس ثُْٔجه ٖٓ دجُوٌح ٗٔش ػ٘وٓج هٞر أًغٌ ًجٗش ثُٔقج٤َٙ

 ثُلافوز.

ٖٓ              ٓقلًٞر ٤٘٤ٟز أهٌثٗ إ٠ُ ثًَُثػز ك٢ ثُْٔجه ثّضنوثّ إ٠ُ ثلأ٠ُٝ ثلإٕجًثس إفوٟ صٌؽغ   

 ثٌُضجح ك٢ إ٤ُٜج ٝ ٣ٖجً ثُضو٤٘ز، ٛيٙ ثٌُٝٓجٕ ػٌف دؼوٛج  ث٣ٌُٜٖ٘، ٤ٖد ٓج دلاه ك٢ ثلأًجه٣ز ٓذٌث٣ًٟٞزثلا

    (anonyme, 2015) .ٝثُضِٔٞه ثُٔووُ

ج ٛ٘جى   ًٞ  دٌَٖ ثٓج ث٤٘٤ُٕٚٞ كوو ٟذوٞث ثُّٞط٠ ثُؼًٚٞ ك٢ ٤ضًٞؽ٤زثُِ ثُ٘ٚٞٗ ك٢ ثُض٤ْٔو إ٠ُ إٕجًثس أ٣

 عْ ثُؼٌدجس دًٌٔٝ ّقوٜج ٤ُضْ ث٣ًٌُٝٔز ٌٔٔثسثُ ػ٠ِ ثُٔقج٤َٙ ٗلج٣جس ص٤ٌّخ ثُض٤ْٔو ف٤ظ صْ ٓذجها ٜٓ٘ؾ٢

 ٤ٗٞ ك٢ ػٌٖ ثُضجّغ ثُوٌٕ ك٢  .ٝثُق٤ٞث٢ٗ ثُذ١ٌٖ ثلأَٙ ى١ دجُْٔجه ثَُٔٔٝؽز ثُقوٍٞ ك٢ ثّضنوثٜٓج أػ٤و

 ثُوٌٕ دوث٣ز ك٢ثٓج .ثُْٔجه ُٚ٘غ ٝثفو ّْٓٞ ك٢ ٌّٔز ،220 000ٝأٝلاهٙ ٣ٞٛش ّض٤لٖ ثّضنوّ إٗـلاٗو،

 ثُضو٤٘جس ٛيٙ أًوس. ثُؼ٤ِٔز ثًَُثػز ٌٟم ثّضقوعش ثُغج٤ٗز، ثُؼج٤ُٔز ثُقٌح صِش ُض٢ث ثُلضٌر ٝدجلأم٘ ثُؼ٣ٌٖٖ

ُِـج٣ز دجُٔوجًٗز  كؼجُز ثُٔغوٞدز ٝثلأّٔجى ثُط٤ٖ ٓنج٠٤ُ صٌٖ ُْ. دجُٔـي٣جس ثُـ٤٘ز ث٤ٌُٔج٣ٝز ثلأّٔور ثّضنوثّ ػ٠ِ

 ث٤ٌُٔج٣ٝز ثلأّٔور فِش ثُؼجُْ، ٖٓ ًغ٤ٌر أٗقجء ك٢ َُِٔثًػ٤ٖ دجُْ٘ذزٝ ثٓج  ث٤ٌُٔج٣ٝز ثلأّٔور ٖٓ ٓغ ٤ًِ

 إ٠ُ ٛٞثًه، أُذٌس ث٤ٌُْ ، ثُذ٣ٌطج٤ٗز ثُقٌٞٓز ٖٓ ًٍثػ٢ ٜٓ٘وُ ىٛخ  ،5001 ػجّ ك٢ ثُْٔجه ٓقَ ثُؾو٣ور

ج 20 ُٔور ٛ٘جى ٌٓظ ثُٜ٘و ًٓ  صضٌٕٞ ثُض٢( ثٗوًٝ)٣ٌٟوز  ثمض٤جً هذَ ثُْٔجه ُٚ٘غ ثُضو٤٘جس ٖٓ ثُؼو٣و ٝؽٌح ػج

 .ثُضٖل٤ٌ كي أع٘جء ٝإػجهصٜج ٟذوجس ك٢ ثُ٘لج٣جس ٝٝغ ٣ضْ. ثُْٔجه ًٝدغ ثُ٘ذجص٤ز ج٣جسثُ٘ل أًدجع علاعز ٖٓ ٣َٓؼ ٖٓ

.(anonyme, 2015)                                            

 ٝثُذْض٘ز ثًَُثػز دؤّج٤ُخ ثلاٛضٔجّ إعجًر إ٠ُ( 5091" )ثًَُثػ٢ ثُؼٜو" ٛٞثًه ث٤ٌُْ ًضجح ٌٖٗ أهٟ  

 ثُقو٣غز ثلأّج٤ُخ دضؤ٤ُق ثػضٌثف ػ٠ِ ػ٘ٚ ٗضؾش ثُض٢ ٝثلأدقجط ٛٞثًه ٌث٤ُْ ػَٔ فجٍ "ثُؼ٣ٞٞز"

 ثُذقٞط ًٌَٓ أٖٗؤ howard  ث٤ُْو ػَٔ صط٣ٌٞ J. I. Rodale ٝثَٙ ثُٖٔج٤ُز، أ٣ٌٌٓج ك٢". ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز"

 فض٠ ٤ٕٞػًج أًغٌ" ثُؼ٣ٞٞز" ٝثُذْض٘ز ثًَُثػز صو٤٘جس أٙذقش ث٤ُّٞ، ثُؼ٣ٞٞز ثُذْض٘ز ٝٓؾِز ثًَُثػ٤ز

 ثُ٘ج٤ٓز ثُ٘ذجصجس ك٢ ثُؼ١ٞٞ ثُْٔجه ه٤ٔز ٣وًًٕٞ ًة٢ْ٤ دٌَٖ ث٤ٌُٔج٣ٝز ثلأّٔور ٣ْضنوٕٓٞ ثُي٣ٖ َثًػٕٞثُٔ

  2051 par les compagnons des jardins   (anonyme, 2015) .ٝثُٞؼ٤لز ثُْٔض٘لور ثُضٌدز ٝثّضؼجهر
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II. الكمبوست( العضوي تعرٌف السماد( 

 .الزراعٌة المحاصٌل فً علٌها الحفاظ فً أساسٌاً دورًا وتلعب لتربةل أساسٌة مكونات العضوٌة المواد تعد 

 المادة مستوا وزٌادة التربة بنٌة تحسٌن الضروري من الطوٌل، المدا على فعال بشكل التربة خصوبة لتحسٌن

 ٌدًاج سمادًا ٌعتبر حٌث التربة إلى المؽذٌات إضافة ٌجب ، التربة خصوبة زٌادة أجل من. التربة فً العضوٌة

  (.Madeleine، 9114) الؽذائٌة العناصر على لاحتوائه

 ،(salemi, 2012) ومجزأة ؼاممة اللون بنٌة مادة هو :((Composting بالإنجلٌزٌة سماد العضويال  

 الكائنات بفعل تتحلل التً المتعفنة البماٌا أو ،((Madeleine,2005الحٌوانات وروث النباتات بماٌامصدرها و

  (Pierre,2006) .توازن حالة إلى وصلت والتً الأكسجٌن وجود فً الأرض دٌدانو والحشرات مةالدلٌ الحٌة

 للمواد  الحٌوي الطبٌعً التحلل لعملٌة النهائً المنتج وتعتبر التفكن سهلة التربة تشبه مادة عن عبارة هوو

            .النبات لنمو اللازمة الؽذائٌة العناصر من جٌدة نسبة على ٌحتوي وهو العضوٌة

 على رئٌسً له تؤثٌر المستمرة العضوٌة بالمواد ؼنً منتج أي  عضوي، تعدٌل عن عبارة السماد العضوي  

 فً المنتشرة المكروبات من خلٌط بتؤثٌر التعدٌلات العضوٌة، جمٌع مثل (التخصٌب دور) الزراعٌة التربة بنٌة

 . توافرها من لابد خاصة ظروؾ تلائمها والتً مكان كل

 :من منخفضة مستوٌات على السماد ٌحتوي 

     N نٌتروجٌن 

  P     الفوسفور 

  K     بوتاسٌوم 

التخصٌب  دور)عضوي  كسماد ثانوٌة وظٌفة أٌضًا له لٌكون ، الولت بمرور  ٌزٌد تمعدن السماد العضوي

 (.Plateforme-Re-Sources, 2015( )للنباتات  NPK اضافة مع الكٌمٌائً

 : Compostage وستاجتعرٌف الكمب

    : لعملٌة التسمٌد او الكمبوستاج اتتعرٌف عدة توجد 

 والنفاٌات الثانوٌة المنتجات من العضوٌة المكونات تحلل تضمن التً البٌولوجٌة العملٌة بؤنه التسمٌد ٌعرّؾ  

 (.Mustin, 1987)  الدبالٌة بالمركبات ؼنً مستمر عضوي منتج إلى
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 ومنتج الكربون أكسٌد ثانً  أساسًا هً المكونة المنتجات  .للحرارة محبة مرحلة منتتض مإكسدة عملٌة إنها

من  مجموعات تعالب خلال من وتحوٌلها ،  الأولٌة العضوٌة النفاٌات استعمار ٌتم. ناضج سماد هو مستمر

 مع أفضل بشكل ٌتؤللمون الذٌن آخرون محله ٌحل ثم البٌئة ٌؽٌر السكان هإلاء من كل. المختلفة المٌكروبات

 .(Goodden, 1986 ).الجدٌدة الظروؾ هذه

 ولكن. ناضج سماد على للحصول أشهر 8 إلى 5 من تستؽرق أن ٌمكن طبٌعٌة بٌولوجٌة ظاهرة تسمٌدال  

 الرطوبة، الأكسجٌن، وإمداد كافٌة، بكمٌات بكتٌرٌا وجود)  طالشرو تتوفر لم إذا خطرة نتائج إلى أٌضًا ٌإدي

                                    .(Gray et Biddlestone,  1976) .(إلخ النٌتروجٌن، ىإل الكربون نسبة

Hoitink , 1995 ))، للرلابة خاضعة ظروؾ ظل فً وٌستمر ٌبدأ اصطناعً كؤسلوب السماد العضوي ٌرا 

 المنضبط ؼٌر الطبٌعً للتحلل نتٌجة لبول من بدلا

 طرٌك عن والحٌوانً، النباتً الأصل ذات العضوٌة المكونات ورتده فً للتحكم خاضعة عملٌة هو التسمٌد

 وٌإدي الحرارة، درجة فً ارتفاعًا ٌسبب مما الهوائٌة، الظروؾ فً تتطور التً المٌكروبٌة المجتمعات تتابع

 وفماً  العضوي  السماد الطرٌمة بهذه علٌه الحصول تم الذي المنتج ٌسمى .وثابتة مذلة عضوٌة مادة تطور إلى

 .( ,9114charnay)لـ 

( الأكسجٌن بوجود) الهوائٌة الكائنات من العدٌد نشاط تموم على للمعالجة التً البٌوكٌمٌائٌة طرٌمة وهً  

 أجل من هذا. متسارعة وبطرٌمة ،( الرطوبة ، الحرارة درجة ، التهوٌة) ظروؾ للسٌطرة تحت للتحلل

 تم التً المادة فإن ، بالدبال وؼنٌة صحٌة ، بٌولوجٌة نظر وجهة من مستمر عضوي تعدٌل على الحصول

 (pierre, 2006)  السماد  تسمى علٌها الحصول

 عملٌة عن عبارة التسمٌد إن ج 9110ج عام فً الخاص العضوٌة تعرٌفه للزراعة الفنً للمعهد ITAB  أعطى

 مجموعات عمل تتح ، حٌوانً أو نباتً أصل من للتحلل، المابلة العضوٌة للنفاٌات محكوم وتحول تحلل

 . ج الهوائٌة البٌئة فً تتطور متنوعة مٌكروبٌة
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  (Charnay, 2005) التسمٌد لعملٌة التخطٌطً التمثيٌل : 24الشكل                   

 

 مستمرة عضوٌة مادة إلى كبٌرة بدرجة للتحلل ولابلة للؽاٌة مستمرة ؼٌر عضوٌة مادة تحوٌل هو التسمٌد  

(Chenni and Maghlouche, 2013 .)مختلؾ عمل استخدام فً تتمثل حٌوٌة كٌمٌائٌة معالجة طرٌمة إنها 

 ،(الرطوبة الحرارة، درجة التهوٌة،) السٌطرة تحت لتتحلل( الأكسجٌن وجود ظروؾ ظل فً) الهوائٌة الكائنات

 وؼنٌة وصحٌة بٌولوجٌة نظر وجهة من مستمر عضوي تعدٌل على الحصول أجل من  متسارعة، وبطرٌمة

 بال.دبال

III.  عضوي )الكمبوست(الخصائص السماد  

 :رئٌسٌة خصائص بثلاث السماد ٌتمٌز

 المنتج وثبات استمرار ٌعنً وهذا التكوٌن، ثبات. 

 المحددة( الاستخدام ظروؾ ظل فً) الزراعٌة الكفاءة.  

 حٌث من صحٌة مخاطر وجود عدم أي ،(والبٌئة والحٌوانات والنباتات بالإنسان ٌتعلك فٌما) السلامة 

 فً الموجودة المختلفة الملوثات أو الأعشاب، السٌئة والبذور والطفٌلٌات للأمراض المسببة الجراثٌم

-Plateforme-Re) .(ذلن إلى وما الاصطناعٌة، العضوٌة الملوثات الثمٌلة، المعادن) الصلبة النفاٌات

Sources, 2015.)   
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IV. لنخٌل التمر العضوي السماد  مكونات  

 : اساسٌن وهما تتضمن عنصرٌن

  :المواد العضوٌة 1.

( بآخر أو بشكل) العضوٌة والنفاٌات الثانوٌةالشجرٌة و  المنتجات المواد العضوٌة  من أنواع جمٌع تسمٌد ٌمكن

 .المنزلٌة والنفاٌات ، الثانوٌة الحدائك ومنتجات ، المطبخ نفاٌات

 الأرض على تعٌش التً الحٌة للكائنات ةالإجمالٌ الكتلة أنه على Mustin, 1987)) من طرؾ تعرٌفه تم 

 سٌة.الشم الطالة من صؽٌرة كمٌة امتصاص من الكٌمٌائٌة طالتها تؤتً التً ،(والحٌوانٌة النباتٌة النفاٌات جمٌع)

 : الكائنات المحللة2.

  : هً العضوٌة المواد تحلل عن المسإولة الحٌة الكائنات    

 والاكتٌنوماٌسٌتات (. لفطرٌاتوا البكتٌرٌا) الدلٌمة الحٌة الكائنات 

 الكبٌرة الحٌة الكائنات (،الألدام، بطنً العث، الحشرات، الدٌدان myriapods ، )الطحالب. 

 (Anonym, 2013) الدلٌمة الحٌة الكائنات 2.1          

 البكتٌرٌا 

 من كثٌر فً خٌطٌةال)البكتٌرٌا كائنات صؽٌرة وحٌدة الخلٌة كروٌة ولد توجد فً سلاسل او تفرؼات خٌطٌة   

 . حلل والتولٌد الحراري فً السماد العضويؼالبا ما تموم بهدم السكر و النشاء وهً مسإولة عن الت (الأحٌان

 درجات فً وخاصة عملٌة التسمٌد خلال نشطة تظل، العملٌة بداٌة منذ العضوٌة النفاٌات كتلة فً دائمًا تتواجد

   (Zagels,  2012).كبٌرة بسرعة تتكاثر العالٌة الحرارة

 

 

 

   :      24الشكل

 بكتٌرٌا فً السماد العضوي : 26الشكل                                 بكتٌرٌا الارض:      25الشكل

Votre jardinerie alternative.AUXIN                                                BARBE · JUNE 25, 2013 

à Colmar depuis 2011             
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 الفطرٌات 

والخمائر وهً مسإولة عن تحلل العدٌد من البولٌمرات النباتٌة المعمدة فً التربة و   تضم الفطرٌات الاعفان  

و ٌمكن ان تهاجم المخلفات العضوٌة الجافة والحامضٌة او الفمٌرة فً النٌتروجٌن حٌث تحدث  السماد العضوي

  تحلل داخلً بها.

 أعلى حرارة درجات الفطر تحملٌ لا .حاسم دور لدٌهماذا  البكتٌرٌا تماوم التً المواد على رئٌسً بشكل تعمل 

  .(Zagels, 2012)فً الطبمات الخارجٌة للسماد العضوي وخاصة مولعها، ٌفسر ما وهو ،مئوٌة درجة 41 من

                                           

   لسمادفً ا (mycelium) فطر مجهري :27الشكل

Par Jim, mai 1, 2015 dans Culture Organique 

 الاكتٌنومٌسٌتات  

اعداد السماد  من النهائٌة المراحل فً تنشطتً توجد على هٌئة سلاسل او خٌوط هً نوع من البكتٌرٌا ال   

 لبشك الخشب مكونات) اللجنٌن السلٌلوز، مثل مماومة الأكثر الهٌاكل معالجة فً متخصصة وهً. العضوي

 .(Zagels, 2012)خاص و تتضاعؾ بسرعة الل من بمٌة الكائنات الحٌة الدلٌمة 

 الطحالب،  العضوي السماد فً أٌضًا نجد  الدلٌمة، الحٌة الكائنات من الثلاثة الأنواع هذه جانب إلى

 .(Zagels,  2012) .البروتوزوا.... ، الفٌروسات

 

 

 

 

28كل الش : لفطرٌات الشعاعٌة الملاحظة المجهرٌة  

1976.. Martin, et al 
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  les macro-organismesالكبٌرة الحٌة الكائنات 1.1        

 تنشط بشكل خاص فً ،سماد عضوي إلى العضوٌة المواد تحوٌل فً التً تتدخل  المرئٌة الكائنات هً  

 عندما تتنمص درجة الحرارة لبل انتهاء عملٌة التهدٌم.  المراحل الاخٌرة من نضج السماد

 السلسلة فً الكبٌرة أعلى الحٌة الكائنات تكون بٌنما الكٌمٌائً التخلٌك ىتإثر عل  الدلٌمة لكائنات الحٌة ا

 .(Anonyme, 2015) المواد فٌزٌائٌا  من تتخلص حٌث الؽذائٌة

 les acariens,les gastéropodes, cetoine myriapodes…  :هً للسماد الكلٌة الرئٌسٌة الكائنات

les cloportes les collemboles ,les veres du fumier(Zegles, 2012.) 

 

29الشكل  :  الكائنات الحٌة الدلٌمة المتحللة للسماد  

KEVIN DAVID HYDE)                     ، JONES LEANO .1998)                        
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V. مراحل تحضٌر السماد العضوي (Francou , 2003) 

 :الحرارة درجة تطور حسب مراحل أربع على سمٌدالت عملٌة تتم

حٌث توجد مواد عضوٌة لابلة للتحلل  : هً المرحلة الأولٌة من التسمٌد mesophileالمرحلة المتوسطة1. 

هدا ما ٌسبب نشاط مٌكروبً لوي ٌولد زٌادة سرٌعة فً درجة والدهون(  بسهولة )السكرٌات، الكربوهٌدرات،

 .ماد( داخل الس40-30الحرارة )

 مئوٌة درجة 11 من تتراوح الحرارة درجة فً ارتفاع نلاحظ: thermophileللحرارة  المحبة المرحلة2. 

  CO2 شكل فً العضوٌة المواد من ٌتم فمد الكثٌر تتحملها أن فمط للبكتٌرٌا ٌمكنمئوٌة التً  درجة74إلى

 .عدة اٌامل H2Oو

  بسهولة للتحلل المابلة العضوٌة كمٌة المواد بانخفاض تتمٌز: refroidissementالتبرٌد  مرحلة3. 

 .)السٌلٌلوز .اللجنٌن (من طرؾ الفطرٌات خلال اسابٌع 

 تسود حٌث الدلٌمة البٌولوجٌة الأنشطة من للٌل عدد المرحلة فً هذه : maturationالنضج مرحلة4. 

مناسب  تستمر عدة   phٌة وفً درجة حرارة عال  وكذلن التحلل البطًء للمركبات المماومة الترطٌب عملٌات

 . مرحلة استعمال السماد العضوياشهر  حتى 

 

 : Aالمتوسطة المرحلة 

 :B  للحرارة المحبة المرحلة 

 :C التبرٌد مرحلة 

 :Dالنضج مرحلة 

 (Godden, 1995) ة الحرارة اثيناء عملٌة التسمٌدتطور درج  : 19الشكل 
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VI. انواع التسمٌد 

                                           Misra,  2005) (التحلل وذلن حسب  عملٌة طبٌعة حسب نفئتٌ إلى تمسٌم التسمٌد ٌمكن

   :التسمٌد اللاهوائً .2

 الكائنات تهٌمن العملٌة، هذه فً محدودة بكمٌات موجودًا أو ؼائباً( O) الأكسجٌن ٌكون عندما التحلل ٌحدث   

 والمواد الهٌدروجٌن وكبرٌتٌد العضوٌة والأحماض المٌثان مثل طةوسٌ مركبات وتطور اللاهوائٌة الدلٌمة الحٌة

 لها المركبات هذه من العدٌد استملابها ٌتم ولا المركبات هذه تتراكم الأكسجٌن وجود عدم حالة فً، الأخرا

 إنف ، منخفضة حرارة تتم فً درجة  عملٌة اللاهوائً التسمٌد أن بما . نباتٌة سمٌة لدٌه وبعضها لوٌة روائح

 التسمٌد من أطول ولتاً العملٌة تستؽرق ما ؼالباً ذلن إلى بالإضافة. تتؤثر لا الأمراض ومسببات الأعشاب بذور

 أثناء للمؽذٌات المحدودة الملٌل المطلوب والخسارة حسب العمل مزاٌاها، العملٌة هذه عٌوب تفوق الهوائً

 (Misra, 2005 ).العملٌة

  :التسمٌد الهوائً .1

 81 إلى 71 إلى بسرعة الحرارة درجة تصل  الحالات من كثٌر الركام بتشكٌل الهوائً التسمٌد ةعملٌ تبدأ   

 المثلى نموها حرارة درجة تكون التً) المتوسطة الحٌة الكائنات تتكاثر الأولٌن اٌن  الٌومٌن خلال مئوٌة درجة

 عن الحرارة وتنتج. بسهولة حةالمتا الأمٌنٌة والأحماض السكرٌات بفضل بسرعة( مئوٌة درجة 54 و 91 بٌن

 تستمر لذا. الخاص تثبٌط نشاطها  درجة إلى الحرارة وترفع كدلن  درجة بها الخاصة الأٌض عملٌة طرٌك

 و 41 بٌن المثلى نموها حرارة درجة تكون التً) للحرارة المحبة البكتٌرٌا من العدٌد وكذلن الفطرٌات بعض

 هذا أكثر و بدلن فان  أو مئوٌة، درجة 14 إلى السماد حرارة درجة من ٌزٌد مما العملٌة فً( مئوٌة درجة 71

 الأعشاب وبذور الأمراض مسببات تمتل الحرارة لأن السماد لجودة حاسم أمر الحرارة درجة فً الارتفاع

(Misra, 2005).                                                                                 

 هذه بداٌة تحدٌد ٌمكن ،تدرٌجٌاً الكومة حرارة درجة فٌها تنخفض نضج فترة النشط التسمٌد مرحلة عوٌتب  

 أخرا مجموعة تظهر  المرحلة هذه فً.  الخلٌط حرارة درجة زٌادة إلى ٌإدي الانملاب ٌعد لم عندما المرحلة

 الخلاٌا أؼشٌة منها تتكون لتًا للمواد التحلل من مهمة مرحلة عن مسإولة  للحرارة المحبة الفطرٌات من

 الناضج ؼٌر السماد استخدام مخاطر السماد ٌسمج بتجنب نضوج إن. Hemicellulose و السلٌلوز مثل النباتٌة

 .((Misra, 2005النباتات على العضوٌة للأحماض السامة والآثار  ،(O)والأكسجٌن (N)النٌتروجٌن نمص اي

 أكثر الكومة تصبح الؽرفة و حرارة درجة إلى الحرارة درجة خفضتن ٌكون السماد جاهزا االأخٌر عندمفً 

 فإنها السماد العضوي استعمار تعٌد المتوسطة الحٌة الكائنات أن من الرؼم وعلى بٌولوجٌاً نشاطًا وألل تجانسًا

 أثناء ةالترب الملمس وٌشبه تجانسا، وأكثر أصؽر الأسود والجسٌمات إلى الؽامك البنً اللون إلى المادة تتحول
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 محاٌدًا الهٌدروجٌنً الأس وٌصبح ،(C/N) النٌتروجٌن إلى الكربون نسبة وتنخفض الدبال كمٌة تزداد العملٌة

       (.(Misra, 2005 للمادة التبادل لدرة وتزداد

 الهوائً التسمٌد على العوامل الفٌزٌائٌة و الكٌمٌائٌة المؤثيرة  1.2:

 العوامل الفٌزٌائٌة  2.2.1

 ارة درجة الحر 

حٌث . جٌد بشكل محدد حرارة درجة نطاق مع ٌتوافك النفاٌات تحلل التً الدلٌمة الحٌة للكائنات الأمثل النشاط  

وبكتٌرٌا . مئوٌة درجة 54و 91 بٌن تتراوح التً mesophile البكتٌرٌا المٌزوفٌل  تنشط

   (Paillat , 2008) .مئوٌة درجة 14 و 54 بٌن الحرارة  thermophileتارموفٌل

 الأكسجٌن نمص عن الكشؾ ٌمكن وبالتالً البٌولوجً  التحلل لشدة مباشر ؼٌر ممٌاس الحرارة درجة مرالبة

 تدمٌر) الصحً السماد على للحصول  النفاٌات تحوٌل طرٌك عن وتصحٌحه الحرارة درجة انخفاض خلال من

 44 حرارة درجة ٌلزم الطلك، واءاله فً السماد فً( النفاٌات فً الموجودة الممرضة والطفٌلٌات الجراثٌم

 .( Plateforme-Re-Sources, 2015). أٌام 4 لمدة مئوٌة درجة

 الرطوبة: 

 من مائً محتوا على السماد ٌحتوي أن ٌجب الدلٌمة الحٌة للكائنات الؽذائً التمثٌل نشاط لضمان ضرورٌة  

 14 عن الرطوبة تزٌد بٌنما أبطؤ، تكون التسمٌد عملٌة فإن جدًا، جافة الكومة كانت إذا المائة فً 14 إلى 51

 41 من ٌتراوح مائً بمحتوا الكومة ببدء ٌنُصح العملٌة، الناحٌة من هوائٌة لا ظروؾ فً وتحدث المائة فً

  (Misra, 2005). .العملٌة نهاٌة فً بالمائة 31 إلى تصل رطوبة إلى للوصول بالمائة، 11 إلى

 التهوٌة: 

 نمو ٌكون كاؾ   ؼٌر الأكسجٌن إمداد ٌكون عندما الهوائً التسمٌد فً أساسً عامل فهً الأكسجٌن مصدر هً 

 الأخرا والؽازات الماء بخار وتزٌل التهوٌة تملل و التحلل ٌبطئ مما محدودًا، الهوائٌة الدلٌمة الحٌة الكائنات

 والنار الحرارة جةدر  لارتفاع نظرًا الحارة المناخات فً خاص بشكل مهم الحرارة تبدٌد ،الكومة فً العالمة

  للمواد المادٌة الجودة فً التحكم تم إذا ذلن تحمٌك ٌمكن الفعال للسماد ضرورٌة الجٌدة التهوٌة تعتبر لذلن

 (Misra, 2005) .متكرر بشكل الخلٌط للب تم ما وإذا والتهوٌة الكومة وحجم( الماء ومحتوا الجسٌمات حجم)
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 العوامل الكٌمٌائٌة   1.2.1

 المغذٌات 

 . الرئٌسٌة كمؽذٌاتهم( K) والبوتاسٌوم( P) ،الفوسفور C ،N إلى الدلٌمة الكائنات تحتاج  

 الرؼم على 31 و 94 بٌن C / N ةلنسب المثلى النسبة تتراوح ،خاص بشكل مهمًا عاملاً  C / N نسبة تعتبر   

 محدودًا، الدلٌمة الكائنات نمو ٌكون 51 من أكبر C / N ٌكون عندما. أٌضًا ممبولة 51 و 91 بٌن النسب أن من

 النٌتروجٌن استخدام نمص نتٌجة 91 عن تمل التً C / N نسبة تفُمد أن ٌمكن. للسماد أطول ولتاً ٌعنً مما

 أن ٌجب. مشكلة الرائحة تصبح ولد النٌتروز، أكسٌد أو الأمونٌا مثل الجوي الؽلاؾ فً النٌتروجٌن وزٌادة

 .(Misra, 2005)  .04/0 و 01/0 بٌن النهائٌة C / N النسبة تكون

 البسٌطة السكرٌات   

المتوسطة  المرحلة من تمرٌباً بالكامل تتحلل والسوائل، الكربون على تحتوي التً للذوبان المابلة السكرٌات  

.mesophile  

 الفوسفات  

( الحٌوانات فضلات على) منخفضة بجرعاتالمضاؾ  أو تسمٌدها ٌتم التً النفاٌات فً الموجودالفوسفات   

 إذا التسمٌد لوة من تحسن أن ٌمكن والتً العضوٌة، الجزٌئات فً العملٌة أثناء دمجها ٌتم التسمٌد، أثناء أولبل 

 .للذوبان لابل ؼٌر الفوسفات كان

 والمغنٌسٌوم والكالسٌوم البوتاسٌوم  

 اعتمادًاٌختلؾ ذلن  التسمٌد، أثناء البوتاسٌوم بفمدان ٌتعلك فٌماالتربة  أنواع معظم لاحتٌاجات كاؾ   عام بشكل  

 وبالتالً التسمٌد أثناء السماد مكونات إلى أساسً بشكل البوتاسٌوم خسائر ترجعو الطبٌعً السماد نوع على

 .(Godden, 1995) .البنٌة بنمص ترتبط

 زالسٌلٌلو 

( والفطرٌات البنسلٌوم)الفطرٌات طرٌك عن والتبرٌد للحرارة محبة mesophile مرحلة خلال السلٌلوز ٌتحلل  

 .للطالة الدلٌمة الحٌة الكائنات تستخدمها سكرٌات المركبٌن هذٌن عن ٌنتج الشعاعٌة والفطرٌات والبكتٌرٌا
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 النٌتروجٌن/  الكربون نسبة (C / N.) 

 تطور درجة على الحكم الممكن من ٌجعل مإشر هً النٌتروجٌن إلى الكربون نسبة أو C / N  نسبة إن   

. تعمل المواد الكربونٌة اساسا كمصدر التربة فً ألل أو أكبر بسرعة التحلل على لدرتها أي العضوٌة، المادة

اساسا لحفظ وصٌانة نمو كما ان النٌتروجٌن ٌعتبر  للمكروبات الخاصة بعمل السماد العضويللطالة 

 المٌكروبات. 

 أكثر مرة 31 الكربون الدلٌمة الحٌة الكائنات التخمٌر تستهلن مرحلة خلال أنه(  Mustin, 1987) حٌث أفاد  

 من الكربون أكسٌد ثانً مثل أكبر بسرعة والمطلك المحول الكربون العضوٌة الركائز تفمد) النٌتروجٌن من

 (.(NH3 الأمونٌا مثل ؼاز المتطاٌرة النٌتروجٌن مركبات شكل فً تفمد أو المحول النٌتروجٌن

 التسمٌد عملٌة نهاٌة إلى لتصل وستنخفض ،34 إلى31من   C / N للبدء المثالٌة النسبة تكون أن ٌجب وبالتالً

     (Mustin, 1987). .)8 و 04 بٌن) 01 حول الاستمرار لتحمٌك

  نسبة الph 

 درجة لكن(. 8.4 و 1.4 بٌن  هو الأمثل النطاق) التسمٌد عملٌة على كبٌر ٌرتؤث الهٌدروجٌنً للأس لٌس   

 فً انخفاض ٌلاحظ ثم الركائز على سٌعتمد البداٌة فً: كبٌرا اختلافا تختلؾ التسمٌد وسائط فً الحموضة

 تحلل) العضوٌة الأحماض إنتاج إلى التحمض هذا وٌرجع 4و  5الى مستوٌات ما بٌن   الحموضة درجة

 وٌصبح الهٌدروجٌنً الأس ٌرتفع ثم ،التسمٌد بداٌة فً الكربون أكسٌد ثانً إنتاج وإلى( البسٌطة كرٌاتالس

 فً ضروري أمر وهو التخمٌر، أثناء مفٌدًا الهٌدروجٌنً الأس فً التحكم ٌكون ما ؼالباً. أخرا مرة أساسٌاً

  (Devisscher S, 1997).إٌجابً بشكل توجٌهها ثم ومن العملٌة باتباع ٌسمح فهو الأحٌان بعض

 اللجنٌن محتوى 

 المماومة شدٌد تجعله المعمدة الكٌمٌائٌة وبنٌته النباتات، فً الخلاٌا لجدران الرئٌسٌة المكونات أحد هو اللجنٌن  

 الحٌوي التوافر من اللجنٌن ٌملل أولاً، : آثاران لها اللجنٌن طبٌعة(. 0991 رٌتشارد،) المٌكروبً للتدهور

 للتحلل المابلة C بٌن النسبة) الحمٌمٌة C / N نسبة انخفاض إلى ٌإدي مما الخلٌة لجدران لأخراا للمكونات

 ظروفاً ٌخلك مما للمسامٌة كمُحسّن اللجنٌن ٌعمل ثانٌاً،. عام بشكل المذكورة تلن من ألل( N و C الحٌوي

 من الحالات بعض فً ٌزٌد لد ٌناللجن من المتحللة الفطرٌات تناول أن حٌن فً لذلن الهوائً للسماد مواتٌة

    نسبة ارتفاع إلى هذا ٌإدي لد أخرا حالات فً،  النٌتروجٌن فمد من وٌملل التسمٌد وٌسرع المتاح الكربون

C / N أطول تسمٌد أولات عن مسئولٌن عاملٌن المسامٌة، وضعؾ الفعلٌة .(Misra, 2005) 
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 الكبرٌت 

 المختزلة البكتٌرٌا طرٌك عن الهٌدروجٌن كبرٌتٌد إلى للحرارة المحبة المرحلة فً الكبرٌت اختزال ٌمكن  

 ومع التربة فً كبرٌتات إلى الهٌدروجٌن كبرٌتٌد أكسدة إعادة ٌتم ،مئوٌة درجة 81 حتى تزدهر التً للكبرٌتٌد

 H2S (Gobat et al. 1998).زكؽا فمدها ٌتم فمد التهوٌة سٌئة مناطك على تحتوي السماد كومة كانت إذا ذلن

VII.  تمنٌات انتاج السماد 

 .وعٌوبه مزاٌاه منها ولكل السماد انتاج للتسمٌد او مختلفة تمنٌات توجد هنان

 :الكومة تسمٌد   1.

فً  حفر ٌمكن ان توضع فوق سطح التربة او الكومة الصؽٌرة من السماد العضوي  ،أنالة وأللها تمنٌة أبسط  

الكومة ٌمكن ان تكون . معها التعامل أٌضًا وٌسهل النفاٌات نم كبٌرة كمٌات تسمٌدب النظام هذا ٌسمح .التربة

 مترا9الى 0باي حجم ولكن الكومة التً ٌمكن ادارتها والتعامل معها بكفاءة تكون فً حدود عرض من 

 .حدث مع الكومات الصؽٌرة فً الحجمؼٌر ان الفمد الحراري الواضح ٌ .مترا 0.4الى  0وارتفاع فً حدود 

ناسبة للبستانً او فً المنازل التً تملن مساحة كبٌرة والتً تحتوي مواد بوفرة وكذا الولت هذه الطرٌمة الم

طوٌلا ولد ٌستؽرق  ٌكون زمن اعداد السماد العضوي وجودها بعٌدا عن المناطك السكنٌةالكافً اضافة الى 

 (Leurena, 2018-2020). العام .

                                                                                         

 

 التسمٌد فً الكومة  : 12الشكل

Aujardin.info 
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  :صنادٌك وحواجز فً تسمٌد 2.  

من الخرسانة والمرمٌد  مختلفة بؤحجام شٌوعا هً الصنادٌك المصنوعة من اكثر تراكٌب انتاج السماد العضوي

للحواجز مٌزة السماح بدوران  ،سلن او الملابس متٌنة الصنعمن الوالخشب او المبنى والحواجز المصنوعة 

ة تجمٌع او رصد الحرارة الهواء ولو انها فً نفس الولت تسمح بحرٌة الحركة للذباب والموارض. من الصعوب

 بالإضافة لحرارة اثناء عملٌة اعداد السماد العضويعادة ارتفاع فً درجة ا الا ٌتبعهالحواجز ولد  سمادفً 

   , Leurena). 9191) وٌتطلب التسمٌد فً الصنادٌك ولت اطول ةاكثر صعوبن فان المعالجة الى ذل

   

 

 التسمٌد فً حواجز وصنادٌك  : 11الشكل

Terra.preta.fr 

  :فً المهاد MULCH  التغطٌة السطحً أو التسمٌد. 3

 الحدائك ونفاٌات المص العشب نشر فً تتمثل الأخرا، التمنٌات عن كبٌرًا اختلافاً تختلؾ التً التمنٌة هذه  

 استخدام ٌمكن ذلن على علاوة. وحساسة هشة النباتات بعض لأن رعاٌة وٌتطلب ذلن الأرض على الأرضٌة

 .(Leurena, 2018-2020) . فمط الخضراء النفاٌات

 

 التسمٌد السطحً   : 13الشكل

Rhs.org..uk 
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 :(LOMBRICOMPOSTAGE)عملٌة التسمٌد بدٌدان الارض   .4

 دٌدان مااستخد ٌتم السماد لهذا بالنسبة الشرفة حتى أو الفناء أو المرآب فً العضوي للسماد مثالٌاً ٌعتبر  

  (Leurena, 2018-2020) . الحرارة درجات من حذرلا مع السنة مدار على التمنٌة هذه تعمل .الأرض

 ،رائحة منها تنبعث ولا بالأرض رتبطةم ؼٌر صؽٌرة مساحة فً العضوٌة النفاٌات من للٌل تستخدم تمنٌةهً 

 (.ذلن إلى وما والبلاستٌن الخشب)  حاوٌات أو صنادٌك فً( سم 41 من ألل) رلٌمة طبمة تتم فً

 بعمك التربة فًتتواجد  Eisenia andreï و Eisenia foetida  العملٌة هذه فً المستخدمة الأرض دٌدان  

 بٌن الدٌدان هذه وتستهلن للؽاٌة اء حمر ةوالثانٌ صفراء وأ رمادٌة خطوط مع أحمر ى بلونالأول. سم 01

 . النفاٌات كمٌة ضعؾ< = الدٌدان وزن=  جٌد تسمٌد  .الٌوم فًوزنها  الى ما ٌساوي نصؾال

  

LOMBRICOMPOSTAGE :14الشكل    

Compost.ooreka.fr 
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VIII.  شجرة النخٌل 

 :تارٌخ شجر النخٌل .2

 الفرات بٌن الدافئة المناطك فً التمر نخٌل زراعة تمت. المٌوسٌنً العصر إلى لشجر النخٌ ألدم تارٌخ ٌعود  

 .(Halima, 2012)المٌلاد لبل 5411 حوالً والنٌل

 شمال نحو تمدم  الحٌن ذلن ومنذ المٌلاد لبل 9411 عام حوالً السفلى النهرٌن بٌن ما بلاد فً إدخاله تم  

 من العدٌد وٌثٌر (Munier, 1973) السند وادي ثم الإٌرانٌة بةالهض من الساحلٌة المنطمة إلى ووصل البلاد

  (Halima, 2012).  مجموعتٌن إلى المصنفة الفرضٌات

زراعتها  منطمة فً الموزعة التمر نخٌل بإرسال نوع واحد او اكثر من لاموا الأولى المجموعة اصحاب  

 فً موجودًا ٌزال لا الذي المزروع التمر سال نخٌلفماموا بار  الثانٌة اما المجموعة مناطك اخرا، إلى  الحالٌة

 (Halima, 2012). محٌطه فً أو الحالٌة زراعته منطمة

 علاوة ،الكامل المورفولوجً الوصؾ إلى ولدم Phoenix dactylifera اسم التمر نخٌل أخذ ،0735 فً  

 أصل علم فً Phoenix dactyliferaمعنى  (Munier, 1973) مثل المإلفٌن من العدٌد وصؾ  ذلن على

 و الفٌنٌمٌٌن شجرة اعتبروها الذٌن الٌونانٌٌن، عند التمر نخٌل اسم من مشتك جphonexج كلمة الكلمة،

 .الفاكهة شكل بسبب  الإصبع بمعنى الٌونانٌة dactylis من مشتمةج dactylusج باللاتٌنٌةج dactyliferaج

(Rima, 2013) 

  :تعرٌف النخٌل

  الحاجة: أو الاستخدام حسب عرٌفاتت عدة النخٌل لأشجار 

 الطبٌعً التكاثر من التمر نخٌل  ٌؤتً ما ؼالباً. ركائزها الواحة وتعتبر لنظام الأساسٌة الشجرة هً التمر نخلة  

 تنوع الواحات جمٌع فً ٌوجد لذلن ونتٌجة. الواحات مزارعً لبل من ذلن بعد اختٌارها ٌتم التً النخٌل لبذور

   .(,El bekr  (1972 ملالعا حول صنؾ 9111 حوالً ٌوجد ،المختارة صناؾالأ من جدًا كبٌر

من طرؾ  السابك فً ٌزرع ذو اصل لدٌم كان فاكهة نبات هو (.Phoenix dactylifira-L) التمر نخٌل

 وٌستخدمها والآثار، العملات على المرطاجٌون وٌمثلها للخصوبة، رمزًا المصرٌون ٌعتبرها ،الانسان

 .(Halima, 2012)النصر احتفالات أثناء كزٌنة اللاتٌنٌون و الٌونانٌون

 تحٌط، مترا 31 حوالً ارتفاع إلى الشجرة تصل أن ٌمكن ؼالبا ،فروع له لٌس الطبمة، التمر أحادي نخٌل

 (. ,9104Aloui) للأعشاب الممٌزة اللٌفٌة بالجذور التمر نخٌل ٌتمٌز بالجذع أمتار4 ىإل5 من الطوٌلة أورالها
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 التمر نخٌل. الأرضٌة الكرة من الشمالً النصؾ فً الماحلة وشبه الماحلة الحارة المناطك فً التمر نخٌل ٌزرع

  (Muneir, 1973). الشرلٌة الصحراء موطنه ومعمرة الفصٌلة وحٌدة ، النواة ثنائً نبات هو

 ٌنسب الذي ، Linné نباتال عالم لبل من عنه الإبلاغ تم للنخلة وصؾ أول الفلمة، أحادي نبات هو التمر نخٌل

 .(Munier, 1973 et el bekr, 1972) العلماء من العدٌد إلى بالإضافة  0743 عام فً

  (. ,9104Aloui) .لتر/ مول ملً 11 على نموه بملوحة حوالً التؤثٌرنبات ذو مماومة نسبٌا للملوحة مع عدم 

 فً نخلة 91 إلى 08 من التوسط فً ٌعطً مرالت نخٌل.  موسم كل فً نخلة لكل سعفة 99 معدله ما إنشاء ٌتم

 .(9115 ،وخلٌؾ إبراهٌم) السنة

  :اجزاء النخلة .1

 : وهً رئٌسٌة اجزاء 4 من النخلة تتكون

 :الجذري المجموع. 2.3

 وهذا للبذور الجنسً التكاثر من ناتج وتدي احدهما النخٌل أشجار على المتكونة الجذور من نوعٌن ٌوجد   

 ٌخرج ،الخضري التكاثر من ناتجة ثانوٌة ةبجذور عرضٌ عنه وٌستعاض ٌضمحل حتى طوٌلا ٌلبث لا الجذر

 تنتهً منها ارفع ثانوٌة جذور إلى تتفرع( سم0) واحد بسمن وكؤنها تبدو الجذور من مجموعة الجذع لاعدة من

 الأمر هو كما ثانويال الكامبٌوم وجود لعدم الثخانة فً تنمو لا أنها النخٌل جذور فً وٌلاحظ الشعرٌة، بالجذور

 وأحٌانا أمتار7 حتى أفمٌا وتمتد أمتار8 إلى تصل عمٌمة لمسافات التربة فً النخٌل جذور وتتعمك الساق، فً

 الجانبٌة الصؽٌرة التفرعات وهذه النخٌل فً للٌل عددها ٌكون جذٌرات إلى الجذور تتفرع، متر 01 إلى تصل

 .المصٌر بالعمر وتتصؾ الماصة الجذٌرات ىتسم الؽذائٌة والمواد الماء بامتصاص الخاصة

 وعملٌات البٌئٌة الظروؾ الوراثً، العامل الشجرة، عمر)منها عدٌدة بعوامل ٌتؤثر الجذور وتعمك انتشار إن

 كبٌرة تكون الأشجار تستؽلها التً والمساحة الانتشار واسع ٌكون للنخٌل الجذري المجموع وعموما( الخدمة

  2019 ). د،)اٌا.الأخرا الفاكهة بؤشجار ممارنة واسعة وأخرا شجرة بٌن المسافة تكون أن الواجب من لذلن

 :الخضري المجموع .1.3

 : الجذع -ا    

( الأوراق لواعد)  السعؾ بؤعماب مؽطى السطح خشن متفرع ؼٌر اسطوانً لائم ساق عن عبارة النخٌل جذع  

 الحجم. الكبٌرة الأوراق من كثٌؾ بتاج ٌنتهً
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 . (سم91-51) بٌن فٌتراوح المطر أما( م 34) إلى ٌصل ولد( م 01) حوالً الجذع ارتفاع وسطٌبلػ مت  

 phyllophore( الجمارة)  تسمى الجذع لمة فً الموجودة الضخمة الطرفٌة البراعم فً الشجرة نمو ٌنحصر

 النشوٌة دالموا من كبٌرة كمٌات بخزن الجذع ٌموم ،السعؾ ونمو طولٌا الشجرة نمو عن مسإولة تكون

 (Munier, 1973). التزهٌر مرحلة فً خاصة الشجرة نمو مراحل فً الضرورٌة

 ( :الجرٌد) الاوراق -ب    

 الشجرة وتنتج( م 1-3)  بٌن طولها ٌتراوح الحجم كبٌرة رٌشٌة مركبة ورلة عن عبارة جرٌد النخٌل هو   

 و 31المتكونة على الشجرة الواحدة بٌن  الأوراق مجموع أما( جرٌدة 91-01) بٌن سنوٌا البالؽة الواحدة

 إلى السفلٌة الأجزاء وتتحول طول العمود، مائل علىوضع  فً بانتظام ترتٌبها ٌتمتبمى حٌة  ورلة041

   (Munier, 1973).أشوان

 :الزهري المجموع .3.3

 فسٌلة أم ةبذرٌ اذا كانت الشجرة واصل والتربة الصنؾ باختلاؾ النخٌل فٌه ٌزهر الذي العمر ٌختلؾ   

 شجرة وتستمر. سنوات 01 بعمر فتزهر البذرٌة أما سنوات 1- 5 بعمر تزهر فسٌلة أصلها التً فالأشجار

 .سنة 011 إلى تصل طوٌلة مدة الأزهار فً النخٌل

 ونخٌل الفاكهة ٌعطً الذي الإناث كؾ إلى الجنسٌن فصل ٌتم وبالتالً النواة، ثنائً نبات عن عبارة النخٌل

 (.(Munier, 1973 لماح المنتجة اللماح حبوب ىٌسم الذكور

  الأنثى تسمى أخرا شجرة على المإنثة الأزهار وتحمل الذكر تسمى شجرة على تحمل المذكرة الأزهار  

 ٌمكن ولكن بصعوبة إلا صؽٌرة تكون عندما المإنثة عن المذكرة الشجرة تمٌٌز ٌمكن ولا، (خلطً التلمٌح(

 إلى بالإضافة كثافتها وزٌادة رإوسها حجم وكبر بضخامة وذلن إزهارها لبل المذكرة النخٌل أشجار تمٌٌز

 مركبة سنبلة بشكل نورة عن عبارة النخٌل فً الأزهار. أورالها لواعد من بالمرب حادة كبٌرة أشوان وجود

 ٌبالمر الطلع هو ظهوراً  الطلع أول (. العرجون)  بـ ٌسمى والذي زهري حامل أو ساق من النورة وتتكون

 .( المٌرستٌمٌة الممة أو الجــمارة لـــمة) الطــرفً البرعم مـــن

 :الإزهار من نوعان هنان

 :الأنثيوي الإزهار  أ. 

 ذلن وٌرتبط ،أطول السنبٌلات و النورات. الثنائٌة وكذلن للسوٌمة ملحوظة استطالة الأنثوٌة النورات تظهر  

 (Fredo, 2013). الفمري العمود على النسبً بوضعهم
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 :الذكري الإزهار   ب.    

 الأخٌر هذا طول ٌبدو ،السنبٌلات على أعلى الزهرٌة المٌرستٌمات وعدد مخروطً شكل له الذكري الإزهار  

 .(Fredo, 2013)الفمري  العمود على النسبً الوضع عن الذكور عند مستملاً 

   :الثيمري المجموع. 4.3

 تعرؾ واحدة تحتوي على بذرة وهً البوٌضة إخصاب بعدبٌض الم تطور ٌؤتً من » التمر« ثمرة النخٌل هً 

  :وهً جالنواةج باسم

 ومتؽٌر ما حد إلى سمٌن mesocarpو مشرةال أو exocarp ناعم يسلٌلوز خارجً ؼلاؾ على حتويت

 سوالملم الفاتح الظل من داخلٌة ومنطمة مضؽوطًا، وملمسًا ثباتاً أكثر لون ذات محٌطٌة منطمة وٌمدم الاتساق،

 (.Munier, 1973) النواة أو بالبذرة ٌحٌطشفاؾ  ؼشاء إلى اختزاله ٌتم ،endocarpاللٌفً

 وظروؾ الأصناؾ على اعتمادًا جدًا، متؽٌر حجمها مستدٌرة، أو بٌضاوٌة مستطٌلة، ممدودة، عام بشكل التمور

 إلى المصفر بٌضالأ من اللون ٌختلؾBouguedoura, 1991) )الناجح الإخصاب نموها على ٌعتمد .النمو

     Djerbi, 1994) .)والبنً الأسود والأحمر

 الغذائٌةّ                                                                                           التمر مكوّنات 

والكبرٌت  م،الكالسٌو: أبرزها الجسم، لصحّة المهمّة الؽذائٌةّ العناصر من العدٌد على التمر ٌحتوي    

 الؽذائٌةّ والألٌاؾ والفسفور والمؽنٌسٌوم والمنؽنٌز والنحاس والبوتاسٌوم والحدٌد الأمٌنٌةّ والأحماض

( السكروز) ثنائٌةّ وسكرٌات( الجلوكوز) أحادٌةّ وسكرٌات ,B5 A1, B1, B2, B3  مثل: والفٌتامٌنات

 .(safaa, 2018)وؼٌرها والفلورٌن
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 لنخٌل التمر ةالكٌمٌائٌتمور حسب التحالٌل مكونات ال  : 15الشكل

Aps 2018  ALGREIE PRESSZ SERVICE 

 

 

 التمر لنخٌل تخطٌطً رسم:  16الشكل

(2973(Munier,   
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 :العلمً التصنٌف .3

  cronquist 1981تصنٌف  : 29 جدول

 

 

 APG III (1999تصنٌف    )  : 22الجدول

Clade  كاسٌات البذور 

Clade  وحٌدة الفلمة 

Clade  Commelinidées 

Ordre  Arecales 

Famille  Arecaceae 

Genre  Phonenix 

Espece  phoenix dactylifera .l 

 

 

 

 النوا حمٌمٌات النطاق

 النباتات المملكة

 البذور مؽطاة الشعبة

 مةالفل أحادٌات الطائفة

 النخٌلٌات الرتبة

 النخٌلٌات الفصٌلة

 نخلة     الجنس

 التمر نخلة النوع

  P. dactylifera 

 PHOENIX DACTYLIFERA العلمً الاسم
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 :نخٌل التمر التوزٌع الجغرافً لواحات .4

 إفرٌمٌا وشمال الأوسط الشرق منطمة فً الواحة مناطك . 2.5

 عمل لوة وتضم هكتارًا، 913.571 حوالً مساحتها تبلػ واحة إفرٌمٌا وشمال الأوسط الشرق منطمة تؽطً  

 .نخٌل شجرة 31.179.111 بلػت إجمالٌة

 :النخٌل أشجار عدد حسب مجموعات ثلاث إلى إفرٌمٌا وشمال الأوسط الشرق منطمة دول تصنٌؾ ٌمكن  

 .ومصر الجزائر وهً نخٌل، شجرة ملاٌٌن 01 من أكثر تضم التً البلدان من الأولى المجموعة  -

  .وتونس المؽرب همو ملاٌٌن 4 من تمترب الثانٌة المجموعة  -

 .نخلة 311.111 الأردن تضم وأخٌرة ثالثة مجموعة  -

 وهذا) طن 7،458،908 بحوالً 9109 عام فً إفرٌمٌا وشمال الأوسط الشرق منطمة فً التمور إنتاج ٌمدر

 الأوسط الشرق دول فً التمور منتجً بٌن الأولى المرتبة مصر تحتل(. للتمور العالمً الإنتاج من٪ 35 ٌمثل

 المؽرب ثم ، طن 091،111بـ تونس ثم ، طن 789،347بـ الجزائر تلٌها ، طن 0،571،111 بـ إفرٌمٌا وشمال

 .(FAO, 2013) طن 01،507 بـ الأردن وأخٌراً  ، طن 003،397

 

         

 الأوسط الشرق منطمة من جزء ، إفرٌمٌا شمال دول فً الواحة التوزٌع الجغرافً لمناطك   : 17الشكل

 إفرٌمٌا وشمال

 Ministère de l’Agriculture : DSASI  199   
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 الجزائر موالع الواحات فً  .1.5

                                          ). zella and smadhi, 2006 (الجزائرٌة مشؽولة بشكل رئٌسً بشجرة النخٌل  الواحات   

 41 حوالً وٌبلػ ،٪81 نخٌلال إشؽال معدل ٌبلػ ورللة فً بؤكمله، السطح على تهٌمن النخٌل شجرة فً أدرار 

 النخٌل بساتٌن من هكتار 93111 مع للؽاٌة متنوعة فسٌفساء الجزائرٌة الواحات تمثل. الواحات لبمٌة٪ 11 إلى

 الشرلً الشمال فً٪ 11 بنسبة توزٌعها ٌتم. العالمً الإجمالً من٪  00 أو  نخلة ملٌون 01 من وأكثر

 الواحات عزل ٌتم(. وجورارا وتوات بنً مزاب) الؽربً الجنوب ًف٪ 51 و ( ،ورللة الواد رٌػ، واد زٌبان،)

 نخلة، ملٌون من أكثر وحدها لدٌها التً ورللة، واحة مثل الحجم فً مجزأة أو ما حد إلى الأحٌان، بعض فً

. نخٌل شجرة ملٌون0.7 مع كٌلومتر 041 على موزعة واحة 57 فً الوادي تلن مثل الأحٌان بعض فً مجمعة

 عن تعبٌر وهو ، للؽاٌة الهرمٌة الجماعٌة المنظمة هذه فً أساسٌة ركٌزة هو المٌاه فً التحكم فإن وبالتالً

 . أخرا حالات فً للسلطة توازن من أكثر ولكنه الحالات، بعض فً العام الإجماع

 أشجار موتن النخٌل، أشجار تحت. تمرٌباً الواحات جمٌع فً نباتٌة طبمات ثلاث على المساحة تحتوي عمودٌاً،  

 أفمٌا،و  الخضر و الاعلاؾ. محاصٌل هو بالكامل، والأعلاؾ الخضر الظل فً الثالث، الطابك بٌنما الفاكهة

 المائٌة الموارد واستؽلال طبٌعة على الواحة نوع ٌعتمد  الواحة داخل لؽز أنه على الأرض هٌكل ٌظهر

 .(Toutain et al.  1988) وتضارٌسها التربة وطبٌعة

 

 التوزٌع الجغرافً لمناطك الواحات بالجزائر  :  18الشكل 

 Ministère de l’Agriculture : DSASI  199   
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IX. التمر لنخٌل تحضٌر السماد العضوي 

 

  المطلوبة: المعدات .2

 : تتمثل مخصصه معدات علً الاعتماد ٌتم ان  لابد دله واكثر سرٌع بشكل الانتاجٌة العملٌات تنفٌذ ٌتم لكً   

 .والمنتجات الخام والمواد المعدات نمل عملٌات فً وٌستخدم خلفٌه بممطورة مزود ًزراع جرار .

 . جاهزة لتكون صؽٌره لطع الى والمخلفات والجرٌد السعؾ لفرم وتستخدم فرم ماكٌنة .

 .( 9107، )صابر عالٌة جودة سماد ذو علً الحصول لضمان المكمورات لتملٌب آلة .

 الخام: المواد .1

 على باحتوائه ٌمتاز الذي الاخضر او السعؾ كالجرٌد النخٌل مخلفات نحتاج الى د العضويلتحضٌر السما  

 فً جرام كٌلو 100 حوالً تنتج الواحدة النخلة ان بالذكر الجدٌر العضوٌة، والمواد الؽذائٌة العناصر من الكثٌر

 01 من ٌنتج والجرٌد لالنخٌ سعؾ من الطن أن نجد وسوؾ ، الاخضر السعؾ او الجرٌد الواحدة من السنة

 المشروع هذا ٌحتاج فسوؾ سنوٌا العضوي السماد من طن 911 لإنتاج مشروع إلامة عند ذلن وعلى نخلات

 والسعؾ الجرٌد جمع موسم ان ملاحظة مع نخلة 7911-9111 بٌن ما ٌتراوح النخٌل أشجار من عدد إلً

ً . عام كل من وفبراٌر ٌناٌر – وأكتوبر سبتمبر شهور فً ٌكون  مثل اخرا خامات الى ٌحتاج المشروع اٌضا

                                                    Alaoui, 2015) .) ةالكٌمٌائٌ المركبات وبعض البٌولوجٌة والمنشطات الملوحة من الخالٌة المٌاه

  المشروع: مولع .3

 3 ولدرة فولت 991 بجهد الكهربائً ٌارللت الى مصدر بالإضافةمساحة كافٌة   المشروع بممر ٌتوفر ان ٌجب  

ً  وات، كٌلو  مكعب متر 0.4 بحوالً ٌمدر صرؾ بمعدل الاملاح من الخالٌة للمٌاه مصدر ٌتوفر ان ٌجب اٌضا

 (. 9107)صابر، جٌدة  تهوٌه عمل ٌجب كذلن الواحد، الٌوم فً

   :مراحل تحضٌر السماد العضوي .4

او  (الجافة الاسعاؾ) لأوراقاب والممثلة ، نفاٌاته نخٌل اوبماٌا ال جمع : الخطوة الاولى ) الجمع (  

 itdas.الجرٌد

 

   Itdas     سعف النخٌل الجاف ) الجرٌد(  :19الشكل
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على ماكٌنة فرم مخصصة  بالاعتماد والجرٌد السعؾ فً تتمثل النخٌل مخلفات فرم تمٌ :الخطوة الثيانٌة )الفرم(

لتً سوؾ تدخل فً اعداد المحتوا الرطوبً و تركٌب المواد ا النٌتروجٌن و-نسبة الكربون طلضبو ذلن 

    .itdas السماد العضوي

 

 Itdas فرم السعف  عملٌة : 39الشكل

 : الخطوة الثيالثية  

بعد الانتهاء من ضبط اختٌار المواد وتجمٌعها فً الكومة مباشرة حٌث  مرحلة اعداد السماد العضوي  تبدا   

رات بالنسبة لنظام عمل توجد عدة اختٌا .لاخرا من الكائنات الحٌة الدلٌمةجامٌع اتنمو المالحرارة وترتفع 

نشط اكثر من ؼٌره حٌث ٌحلل بشكل افضل مختلؾ المواد العضوٌة.  فمع بعض النظم ٌكون السماد  السماد 

ٌب(. هذا النظام هو نظام المصفوفات الهوائٌة التً تملب )بالتمل عمومٌة فً اعداد السماد العضوي النمط الاكثر

كثر ودرجة عالٌة من ضبط كافً لمدا كبٌر من المواد العضوٌة ولكنه ٌحتاج الى صٌانة وضؽط ا

    (Nraes, 1992).العملٌة

 اعداد الكومة  

 السماد من والبالً( النخٌل سعؾ) النخٌل نفاٌات اي الأولٌة المادة من ربعه ٌتكون متجانس خلٌط تشكٌل ٌتم   

 (.المعالجة الحٌوانات فضلات) الحٌوانً

توضع طبمة اولى من مخلفات النخٌل المفرومة ثم توضع فولها طبمة من السماد الحٌوانً ثم ترش الكومة 

بالماء من الخارج و تؽطى بؽطاء نفاذ كالجرٌد مثلا او شبان تظلٌل او من اي مادة اخرا متوفرة للحفاظ على 

 الرطوبة داخل الكومة.

 وبذلن مصفوفة لكل متر41 وبطول متر0.4 متروارتفاع3 بعرض الطولٌة الخطوط من مصفوفات بناء ٌتم  

 .3م994 الواحدة المصفوفة حجم ٌبلػ

هنا ٌعاد تكوٌن الكومة وتنمل للهواء وتتفكن اي مادة ملتصمة و تفتح المصفوفات الهوائٌة بعد حوالً اسبوع   

فان تحوٌل الطبمة الخارجٌة التً لم  ل عملٌة تملٌبك عم المنتصؾمة الى جوانب الكوفً لمة و المواد الموجودة

خارجٌة للكومة تنتشر المادة الموجودة فً الوسط الى الطبمة ال ،ٌا ٌمكن ان تعاد الى مركز الكومةتتحلل نسب
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متطلبات و كومة السماد العضوي تعتمد عملٌة التحوٌل ؼالبا على المواد الخام وحرارة ها.التً ٌعاد تكوٌن

 التهوٌة.

ٌختلؾ من عملٌة لاخرا وٌعتمد ذلن على حرارة الكومة و  نامج التملٌب خلال اعداد السماد العضويبر

داده ٌتراوح الولت اللازم لانتهاء من عملٌة اعالمطلوب و لعمالة وجودة السماد العضوي الموسم و مدا اتاحة ا

 Itdas.لى عدة مرات التملٌبعو ى سمادٌعتمد ذلن على نوع المواد التً ستتحول الاسابٌع و 01الى4من 

 

 المصفوفات الهوائٌة لكمبوست النخٌل  : 32الشكل

Itdas 

  :رصد و تتبع عملٌة التسمٌد .5

و تشمل جودة المنتج النهائً من السماد من الامور الهامة لضمان  رصد وتتبع عملٌات انتاج السماد العضوي  

 ٌتم ضبط مرات تم رصد مستوا الاكسجٌن بعناٌة وٌٌجب ان و معاٌٌر الرصد الرطوبة و الحرارة و التهوٌة

  itdas . ن ان تولؾ عملٌة اعدادهلتجنب الظروؾ اللاهوائٌة التً ٌمك التملٌبالسمً و

 الحرارة لٌاس  2 .5

 ؼمر ٌتمحٌث  . سم 31 بطول thermomètreحرارة  ممٌاس باستخدام ٌومٌاً الحرارة درجات لراءة تمت  

سم للوصول الى عمك 91عد حفرب العلوي الجزء من سم 41 بعد على العضوي مادالسعمك  فً جهازال مسبار

 itdas.التسمٌد عملٌة بداٌة فً سم 41

 

  لٌاس درجة الحرارة   :31الشكل                                              

Itdas 
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 الرطوبة  لٌاس  1.5

 بكثٌر أعلى الرطوبة فإن أصابعن، بٌن تتدفك المٌاه نتكا إذا ،عٌنة السماد على بالضؽط الاختبار ٌكون هذا  

  Anonyme, 2002). )كاؾ   ؼٌر الماء محتوا فإن تمرٌباً، جافاً كان وإذا٪. 41 من

  ((ph الحموضة درجة لٌاس  3.5

 فً السماد من جم 74 كتلة إذابة ٌتم .0995 نوفمبر فً AFNOR لمعٌار وفماً ، الهٌدروجٌنً الأس تحدٌد ٌتم  

 لٌاس ثم ٌتم دلٌمة 31 لمدة المؽناطٌسً التحرٌن طرٌك عن المعلك تجانس ٌتم. الممطر الماء من مل 011

 pH mètreلجهاز مشترن كهربائً لطب باستخدام الهٌدروجٌنً الأس ممٌاس على مباشرة الهٌدروجٌنً الأس

 .(pH= 7   ثم pH=4). 

 

 phلٌاس ال :   33الشكل   

Itdas 

4.5Conductivité   

 4 إذابة بعد CE لٌاس ٌتم.  (cm/ms) بوحدة عنها التعبٌر وٌتمconductimètre جهاز  بواسطة تحدٌدها ٌتم  

 مرحلة فً CEلٌاس ال  ٌتم) .  الشوارد لإذابة 0/4 الاستخراج نسبة) الممطر الماء من مل 94 فً العٌنة من جم

 (.Guy, 1977) النضج

 

 conductivitéلٌاس ال  :  34الشكل

Itdas 
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 التملٌب  5.5  

 تتعدا لا بحٌث للمصفوفة الداخلٌة الرطوبة ونسبة الحرارة درجة حسب أو) أسبوع كل مرة التملٌب إجراء  

لخلط مكونات المصفوفة جٌدا مع دوام رش الكومة ٪(  11 تتعدا لا الرطوبة ونسبة مئوٌة درجة 71 الحرارة

 ،المحراث ، الٌدوٌة المعازٌكب اما التملٌب وٌتم  .سبوع صٌفامرات فً الا 3لى ا 9بالماء مرة اسبوعٌا شتاءا او

 السماد لتملٌب النموذجٌة الآلة تعتبر أنها حٌث ،العضوي السماد بإنتاج الخاصة التملٌب آلةب او" الشٌولج اللودر

 ضٌةالار بالتربة السماد اختلاط عدم ضمان مع السماد مكونات وتجانس الكتل وتفتٌت تهوٌة على تعمل فهً

 itdas .للمصفوفة الدوري التملٌب عملٌات أثناء الصؽٌرة والاحجار

 نضج السماد العضوي 6.5

ملائم ج فً اي جزء ٌمكن ان ٌحدث النض  . المخلفات الزراعٌة خفاض فً التحلل حٌنما ٌنضج سمادٌحدث ان  

التً مخلفات الزراعٌة الناضج من ال ٌتكون السماد العضوي  ة اعدادهو فً منطم,  المخزن من السماد العضوي

  itdas. اسابٌع 1 الى 5تستؽرق من 

  

    صورة لكمبوست  نهائً ناضج    : 35الشكل       

Itdas 

 علامات نضج السماد العضوي 

 .الأصلٌة مكوناته تمٌٌز عدم .

 . والملمس التركٌب وناعم متكتلا ولٌس متحلل، لوام ذا ٌكون أن .

 .المبلولة ةالترب رائحة وله حبٌبً تركٌبه .

 ؼامك بنً إلى رمادي لونه .

 31 - 91:  الرطوبةنسبة  .

 ( .9108 , ٌوسؾ(  .المحٌط الجو حرارة درجة فوق م 01 - 4 الحرارة درجة .
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X.  التمر  لنخٌلمنافع السماد العضوي 

  

  :ا( المنافع الطبٌعٌة

مسامٌة وزٌادة النفاذٌة للماء  اكثروجعلها للتربة الى تحسٌن لوامها الدلٌك  ٌعمل اضافة السماد العضوي   

والؽاز داخلها مما ٌملل الانجراؾ وٌساعد على مماومة التكتل وٌزٌد من لدرة الاحتفاظ بالماء وبالتالً تملٌل 

 .تهٌئة بٌئة جٌدة للنموع التربة كنتٌجة لمحتوا الدبال وجممرات الري وٌحسن من ت

تثبٌط مسببات الامراض وبالتالً حفض الحاجة الى الاسمدة و د المؽذٌة لنمو النبات ٌساعد على انطلاق الموا

 الى المبٌدات الفطرٌة ومبٌدات الحشائش. النباتٌة التً تعٌش فً التربة وبالتالً نمص الحاجة

فً الجزٌئات التً تم  التآكلٌملل استخدام الاؼطٌة الوالٌة العضوٌة حول النبات بدرجة كبٌرة كمٌة الانجراؾ و 

 robbins and) .بالمئة تبعا لما اشار الٌه 41الى 94من معدل ترشٌح الماء بحوالً من رٌها وٌحسن 

freeborn., 1998) 

  :ةالكٌمٌائٌب( المنافع 

 على تنظٌم او ثبات درجة اٌونلها المدرة    المعاملة بالسماد العضوي : تثيبٌت درجة تركٌز اٌون الاٌدروجٌن

تربة فً ال phمتعادل الى للوي خفٌؾ الى التربة الحامضٌة ٌزٌد المن  اضافة سمادالاٌدروجٌن فً التربة. 

 . عند اضافة الكمٌات المناسبة

المدرة على التبادل الكاتٌونً للتربة و  ٌمكن ان ٌحسن السماد العضوي  : زٌادة المدرة على التبادل الكاتٌونً

ٌملل  من المؽذٌات بدرجة اكبر وبالتالً اٌضا ٌسمح للمحاصٌل بالاستفادةك احتفاظا اطول بالمواد المؽذٌة ٌحم

 .من الفمد الؽذائً بالترشٌح

التً ٌرة والكبعة متنوعة من المؽذٌات الدلٌمة وعلى مجمو ٌحتوي السماد العضوي  : ٌمدد النبات بالغذاء

نه الاتاحة الؽذائٌة حٌث ا تراكمً معنوي على تؤثٌرتنطلك ببطء عند اضافته للتربة والنبات. ولد ٌكون له 

معدلات اعلى من الاسمدة حٌث انه ٌعامل ب كما ان السماد العضوي بمعدات اعلى من الاسمدة التجارٌة. ٌعامل 

 .(wolkowoski, 1996) ةالكٌمٌائٌٌزٌد من كفاءة وفاعلٌة الاسمدة   كما ان السماد العضوي التجارٌة
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  :المنافع البٌولوجٌة ( ج

 

هذه الكائنات  .ن الكائنات الحٌة الدلٌمة والتً تزداد فً بٌئة التربةبٌر معلى مدا ك ٌحتوي السماد العضوي  

اٌضا كما ٌعمل السماد العضوي  ٌة وتساعد على زٌادة نشاط الجذورالحٌة الدلٌمة نافعة لتحلل المادة العضو

 على جذب دٌدان الارض التً تحدث الانفاق وتهوي التربة وتحسن من الصرؾ.

 ثها دٌدان الارض على جلب المعادن من تحت التربة بحٌث تتٌحها للنباتات.تعمل عملٌة الحفر التً تحد

بعض امراض  من السماد العضوي  ةالكٌمٌائٌلد تثبط زٌادة تعداد بعض الكائنات الحٌة و انطلاق المواد 

 . (Hoitink et krause., 1998) المختصةالنباتات 

تثبط او تنافس المسببات المرضٌة فً التربة وبالتالً لد حٌة الدلٌمة النافعة فً السماد العضوي الكائنات ال

 تولؾ نشاط بعض الامراض .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ا  
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 طرق العمل وسائل و: الفصل الثيالث

 

 المادة النباتٌة  (2

( حٌث 1تمت كل عملٌات الزرع والمتابعة تحت البٌت الزجاجً بشعبة الرصاص ) جامعة منتوري لسنطٌنة 

 : من الحبوب المتمثلة فًلمنا بزرع نوعٌن 

 (.Triticum durum Desf ).  صنؾ من الممح الصلب

 .Triticum aestivum  L) .)ن صنؾ من الممح اللٌ

بهدؾ متابعة 2020 جانفً  08تحدٌدا فً ٌوم  2020/ 2019 اجرٌت هذه الدراسة خلال الموسم الدراسً

  . ونصؾ شهرٌنوذلن خلال فترة  المدروسٌن للصنفٌن والكٌمائٌةالخصائص المورفولوجٌة والفٌزٌولوجٌة 

 (ITGC)تحصلنا على البذور من المعهد التمنً للمحاصٌل الحملٌة الكبرا محطة البرهنة وانتاج البذور لسنطٌنة 

 (.Wahbi, Boumerzoug) وع و اخترنا بذور ؼٌر معالجة من ن

 

 

 (2ٕزٛسٞ لسٕط١ٕخ عبِؼخ ِ(طٛسح اٌج١ذ اٌضعبعٟ ِٕطمخ شؼجخ اٌشطبص  : 36اٌشىً   
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 wahbi: لصلبصنف الممح ا

 

                

 

 

 

 

 

 

 ال  

صورة توضٌحٌة للسنبلة عند الممح الصلب  :  37الشكل   

 

خظبئض اٌمّؼ اٌظٍت ِٓ  : 10عذٚي

 WAHBI ٔٛع

  

_________________________________ 

 : اٌسٍٛن ارغبٖ الاِشاع

 حساس اتجاته .   :الصدأ البنً

 متحمل . :الصدأ الأصفر

: oïdium حساس إلى حد ما . 

Charbon  :  متحمل. 

 

 

 اٌخظبئض

 اٌخبط١خ اٌّٛسفٌٛٛع١خ 

 ٓض٠ّٞ  : ًغجكز ثُْ٘ذِز 

 ِٓٞٗز دٌَٖ ٝثٝـ:ُٕٞ ثُْ٘ذِز   

 ٓض٠ّٞ  : ثًصلجع ثُ٘ذجس

 اٌخبط١خ اٌضساػ١خ  

 ٕذٚ ٓذٌٌر  : ثُوًٝر ثُ٘ذجص٤ز

 ؽ٤و  : ثلإطجء

 صقَٔ  : ٓوجٝٓز ثُذٌه

 ٓوجّٝ ؽوث : ٓوجٝٓز ٤ٍّٞ ث٤ُٔجٙ

 ٓوجّٝ : ُؾلجفٓوجٝٓز ث

 ٓوجّٝ   (Egrenage)  : صوٚق ثُْ٘ذِز

( TRITICUM DURUM). : Blé dur Espéce       

      Origine : ALGERIE . 

      Pédigée : KB860226-1KB-OKB-2KB-2KB-OKB . 

      Obtenteur : ITGC(FDPS EL KHROUB) .- 

      Croisement en 1986 : BIDI17/WAHA/BIDI17. 
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  Boumerzoug  بومرزوق صنف الممح اللٌن:

 

 لة عند الممح اللٌنبسنصورة توضٌحٌة لل  :38شكل

 

______________________________ 

 : اٌسٍٛن ارغبٖ الاِشاع

 مماوم .   :الصدأ البنً

 مماوم جدا . :أ الأسودو الصد الصدأ الأصفر

 اٌظٍتخظبئض اٌمّؼ  : 11عذٚي               .الى حساس عتدلمماوم بشكل م  ( septorisoses) : داء الحاجز

    Boumerzoug ٓ ٔٛعِ                                  .مماوم بشكل حساس (FUSARIOSE ):   الفٌوزارٌــوم

tache auréolée  :   مماوم باعتدال . 

Oidium:  . مماوم باعتدال 

BYDV : . مماوم باعتدال 

 

 

TRITUCUM Aestivum) (: Blé tendre  Espéce       

      Origine : CIMMYT 

      Pédigée : CMSS93B00025S-48Y-010M-010Y-010M-7Y-0M-4KBY 0M .  

      Obtenteur :ITGC (FDPS EL KHROUB)  

 اٌخظبئض

 اٌخبط١خ اٌّٛسفٌٛٛع١خ 

 ٓض٠ّٞ  : ًغجكز ثُْ٘ذِز 

 ثد٤ٜ: ُٕٞ ثُْ٘ذِز ػ٘و ثُ٘ٞؼ 

 ٓض٠ّٞ  : ثًصلجع ثُ٘ذجس

 ٓض٠ّٞ   : ٍٟٞ ثُْ٘ذِز

 اٌخبط١خ اٌضساػ١خ  

 ٕذٚ ٓذٌٌر  : ثُوًٝر ثُ٘ذجص٤ز

 ؽ٤و  : ثلإطجء

 صقَٔ  : ٓوجٝٓز ثُذٌه

 ٓوجّٝ ؽوث : ٓوجٝٓز ٤ٍّٞ ث٤ُٔجٙ

 ٓوجّٝ : ثُؾلجفٓوجٝٓز 

 ٓوجّٝ   (Egrenage)  : صوٚق ثُْ٘ذِز

 اٌخبط١خ اٌف١ض٠ٌٛٛع١خ

 ثٌُد٤غ : ٝهش ثُ٘ٔٞ

 ٗٚق ٓذٌٌ  : ثُ٘ٞٞػ
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23

cm 

20cm 

 و السماد العضويسٌر التربة  (1

ضعها فً الاصٌص لمنا بتنمٌتها لبل و ،التربة المستعملة هً  تربة متجانسة

 قرص استعمال تم حٌثالجٌد لها،  الاعشاب والحجارة بهدؾ التجانسمن 
 منه و القمح حبات اربتق لتفادي متساوية مسافات عمى بثقوب مجهز ورقي
 واخترنا تربة خصبة سوداء اللون  النباتات بين حمزاالت تجنب عمى نعمل

فهو  التمر لنخيللمسماد العضوي اما بالنسبة . من منطمة حامة بوزٌان
 . itdas من معهد من منطقة بسكرة صحراء الجزائر مأخوذ

 
  سٌر التجربة (3

حجارة صؽٌرة فً وضع  ة الحجم بعدمتوسط ) تجريبية وحدة ( اصٌص 30 ملانا

 ،عرضا سم2،سم عمما23  حٌث تحمل هذه الاصص الابعاد التالٌةلاع الاصٌص 

لمنا بسمً التربة جٌدا  باذرات فً كل اصٌص 8وزرعنا   كػ1,5سعة الواحد هو

 .حتى درجة التشبع 

  وحدة تجرٌبٌة )اصٌص( 5 × 2 × 3 = 30

 )ٕجٛو( مكرارات  معاملات  

 الممح  صنؾ 

 

 وضع الحجارة فً الاصص  :42الشكل                            

 

 ابعاد الاصٌص  : 49الشكل

 التمر نخٌلل السماد العضوي  :39كلش



  وسائل وطرق العمل
 

 65 

  : اخز١بس اٌجزٚس (4

ذات الحجم الكبٌر فالبذور ذات  وجٌدة ؼٌر مصابة او متعفنة تم اختٌار البذور على اساس ان تكون سلٌمة 

سرعة الانبات.  : ة الحجم مثلازات بالممارنة مع البذور صؽٌرلحجم الكبٌر لها العدٌد من المحاسن و الامتٌا

     الممح الصلب من والتً لم تدرس كثٌرا .صنؾ  ( ة)ؼٌر معالج non traitéلمنا باختٌار صنفٌن   حٌث

dur   blé وصنؾ من الممح اللٌنBlé tende. 

 

 

 

 

 

 فً التجربة لمنا باتباع الطرٌمة الموضحة فالجدول : 

 معاملات 5   

 (V)الصنؾ 

  %100 تربة  100%

 مبوستك

تربة   50%

,50% 
 مبوستك

75%  

  %25تربة,

 مبوستك

 تربة  25%

75%  

 مبوستك

 1  الصنؾ الاول

 تكرار

2 

 تكرار

3 

 تكرار

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 الصنؾ الثانً

 

  : ػّك اٌجزس (5

ػ٠ِ ػٔن  ؼجٓلاسُؾ٤ٔغ ثُٔ ْ ًٗ فذز ثُؤـ هثمَ ثُضٌدز ٝثُْٔجه ثُؼ١ٞٞ ف٤ظ صهٔ٘ج دًَثػز ثُذيًٝ  

ّْ ( ٣ضٌصخ ػ٘ٚ ثٗذجس دطب ٝؿ٤ٌ ٓ٘ضظْ 5) ثًغٌ ٖٓ  ىثس ثُؼٔنػِٔج ثٕ ثُذيًٝ  ّْ   4ٝ 3 ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ 

 ثٝ دْذخ ثَُ٘ٔ.ّْ ( ٣ؼٌٛ ثُذيًٝ ث٠ُ ثُضِق ك٢ فجُز ثُؾلجف  3ثهَ ٖٓ  (ٝثُذيً ثُْطق٢  ء٢ّٝصؾو٣ٌ 

 

   اٌسمٟ (6

ف٤ظ ّو٢ ثُ٘ذجس ٌٓر ٝثفور ك٢ ثلاّذٞع ثٗطلاهج ٖٓ  ثًَُع، دجُٔجء ثُؼجه١ ٓذجٌٕر دؼو صٔش ػ٤ِٔز ّو٢ ثُ٘ذجس

ػ٠ِ فْخ ثُْؼز ثُقو٤ِز ٌزش  2ػ٤ِٔز ثًَُع ٝثلاٗذجس فض٠ ٌٓفِز ثلإطجء دؼوٛج ٌٓص٤ٖ ك٢ ثلاّذٞع دٔؼوٍ 

 .َٓ 600ٝىُي فض٠ ٌٓفِز ثُٚؼٞه عْ ثٙذق٘ج ْٗو٢ ح 
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   اٌزشل١غ (7

  01/2020/ 30ثًَُع ,ف٤ظ هٔ٘ج دجُٔؼج٣٘ز ٣ّٞ ٤ِٔز ٣ّٞ ٖٓ ػ 20ٌٓفِز ثُذٌٍٝ ٌَُ ثلاٙ٘جف دؼو  دوأس 

كؤ٘ج دؼ٤ِٔز ثُضٌه٤غ ٝىُي  ٌُلا ثُٚ٘ل٤ٖ  %100ِ٘ن٤َ ػ٘و ثُْٔجه ثُؼ١ٞٞ ُ ٝٝؽوٗج ثٕ دؼٜ ثلاٙ٘جف ُْ ص٘ذش

 .2020ك٤ل١ٌ  ٣15ّٞ 

 : الادٚاد اٌّسزؼٍّخ (8

 

 اٌّؾب١ًٌ اٌّسزخذِخ  الاعٙضح اٌّسزؼٍّخ   الادٚاد

 

  صٌدز مٚذز 

  ثُ٘ن٤ًَٔذّٞش 

 هٌٗ ًٝه٢ دٚ عوٞح 

  )ديًٝ ثُؤـ ) ؿ٤ٌ ٓؼجُؾز 

 ٍهلج 

   ٘ٙث 

 ٕ٤َٓث 

  ْٓطٌر  

 ٌٓٓ 

 ًثٗجد٤خ ثمضذج 

 ًٝم ثُض٤ٌٕـ 

  ّقجفز 

 ٌٖد٤ 

 هٔغ 

 ًٓنذج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕ٤َٓث 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓجء ػجه١ 

 ٌٓجء ٓوط 
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 تحالٌل التربة (9

 : السعة الحملٌة      

عمى حسب  او السماد العضوي او تربة سماد عضوي  الجافة سةراالد تربة من وزن المعمومة  كمية بوضع قمنا
 حتى بسقيها قمنا ثم مخبار فوهة عمى ترشيح بورق  مجهز قمع داخلغ( 100) المعاملات التي عممنا بها بكمية 

 سجل مث ساعة 24 لمدة زائدال الماء من تتخمص حتى تركت ثم المضافة الماء كمية تسجيل مع التشبع درجة
 .التربة طرحته الذي الماء كمية

 
 وزن التربة الجافة .وزن ماء التربة = وزن التربة الرطبة                     

اٌزشثخ  =  ِٓ ؽ 100 فٟ ٌٍّبء اٌّئ٠ٛخ إٌسجخ
 وزن ماء التربة    

 ثُٔجء ثُضٌدز ثُؾجكز
 

 .ٖٓ ثُٔجء  1Lًٝجٕ فٞث٢ُ  ٥مٌٝثمضِق ٓؼوٍ ثُْو٢ ٖٓ ٓؼجَٓ 

 

  

 ٌٍزشثخ اٌؾم١ٍخ اٌسؼخ رمذ٠ش و١ف١خ:  42 اٌشىً  
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  ػ١ٍّخ الأجبد

نجدٌ ثُٔنضٚز ٝثٕ صؼيً ىُي ٣ٌٖٔ ُِللاؿ  ثُو٤جّ ُِٔذيًٝ ٣٘ٚـ دجُِؾٞء ث٠ُ ثُ ثلإٗذجص٤زوًر وُِضؼٌف ػ٠ِ ثُ

 .ث٣جّ 10ك٢ ٝػجء ٖٓ ثٌَُٓ ثُٔذَِ ٝثفضْجح ْٗذز ثلاٗذجس دؼو   فذز 100دؼ٤ِٔز ثلاٗذجس دٞٝغ

  : ٝدقوٝط ثلاٗذجس ّؾِش ثُْ٘ذز ًجُضج٢ُ

    = ُلإٗذجسثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز 
عدد البذور المنبتة

عدد البذور المزروعة
 

 

حٌث تم اخد   مراحل نمو الصنفٌن المدروسٌنالهدؾ من هذه التجربة هو اعطاء بطالة وصفٌة وكذا تتبع 

 تكرارات.   3على  وتمت المٌاسات شطاء جٌة  وتمت المتابعة  فً نهاٌة مرحلة الاالمٌاسات المرفولو

 الخضرية القياسات وتخص  :المرفولوجٌة المعاٌٌر

 . صْ ه٤جُ ٍٟٞ ثُْجم دجّضنوثّ ْٓطٌر ٓوًؽز : La hauteur de la tigeؽٛي اٌسبق   

ٖٓ ثلاٗذجس ث٠ُ ٝٛٞ فْجح ػوه ثلاًٝثم ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُْجم ثٌُة٢ْ٤   : ػذد الاٚساق فٟ اٌسبق اٌشئ١سٟ 

 . ًٝهزًٜٞ ثمٌ ظ

 

 اٌؼًّ اٌّطٍٛة  إرّبَ ِٓ ٔزّىٓ ٌُ اٌغضائش بِٕٚٙ ثبسشٖ اٌؼبٌُ أطبة اٌزٞ ٌٍٛثبء ٔظشا

رٛلفذ  ثبلٟ  ٌّشؽٍخ ٔٙب٠خ الاشطبء ؽ١ش  اٌخؼش٠خ اٌم١بسبدجؼغ ث فمؾ ٚاوزف١ٕب

 .اٌج١ٛو١ّب٠ٚخاٌم١بسبد اٌم١بسبد اٌف١ض٠ٌٛٛع١خ  ٚٚ  اٌّٛسفٌٛٛع١خاٌم١بسبد 
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 إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ:  ٌفظً اٌشاثغا

 والاشطاء و عدد الاوراق. الرئيسية الساق طول متوسط : اٌّٛسفٌٛٛع١خ م١بسبد اٌ

 بةتر  100%

 المــمح الصــــــلب:

 

 

  

 

 

 

 

  :ـمح اللـــٌنالمــ
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8,3 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

 3تكرار  2تكرار  1تكرار 

 طول الساق

 الاشطاء
9,7 

2,7 

 المتوسط 3 تكرار 2تكرار 1  تكرار (cm)المٌاسات

طول الساق 

 الرئٌسً

14,5 14 4 8,3 

 3, 8 9 7,4 8,5 الاشطاء

 المتوسط 3 تكرار 2تكرار 1  تكرار (cm)المٌاسات 

 9,7 3,5 10 15,5 طول الساق

 2,7 0 3 5 الاشطاء
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 التمرنخٌل ل سماد عضوي100%  

 

 الممح الصــــــلب

 

 

 

 

 

 

 اللـــٌن الممح     
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6,3 
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 طول الساق

 الاشطاء

7 

 المتوسط   3 تكرار  2تكرار  1  تكرار (cm)المٌاسات

 10,6 6 11 15 طول الساق

 6,3 3,5 8 7,5 الاشطاء

 المتوسط    3 تكرار  2تكرار  1  تكرار (cm)المٌاسات 

 7 10,5 7,5 3 طول الساق

 0 0 0 0 الاشطاء
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 التمر سماد عضوي لنخٌل  %50 ,تربة 50%

                                الممح الصــــــلب

            

 

 

 

 

 اللـــٌن الممح
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14, 44 
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 الاشطاء

14,8 

 المتوسط    3 تكرار  2تكرار  1  تكرار (cm)المٌاسات 

 14 16 14 12 طول الساق

 0 0 0 0 الاشطاء

 المتوسط    3 تكرار  2تكرار  1  تكرار (cm)المٌاسات 

 14,8 15 15 14,5 متوسط الطول

 _ 0 0 0 الاشطاء
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 التمر سماد عضوي لنخٌل %25   ,تربة 75%

 :الصــــــلب الممح

 

 

 

 

 

 

 :اللـــٌن الممح
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16 
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 التمرسماد عضوي لنخٌل   %75تربة,   25%

 اللـــٌن الممح                                                                         الصــــــلب حالمم
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 الممحمتوسط طول الساق الرئٌسً لصنفً ة بٌانٌة تمثيل داعم  :43 شكلال

 صنفً الممحفً الاطوال بٌن   طفٌؾ ٌتوضح من خلال النتائج المبٌنة فً الوثٌمة رلم وجود اختلاؾ -

 معامل مدروس . عند كل للأطوالووجود اختلاؾ متباٌن  ،الخمسة المعتمدةالمعاملات تحت 

 %75 ,سماد عضوي  %25فً  كان لكلا الصنفٌننلاحظ  ان الصى متوسط  طول للساق الرئٌسً  -

 تربة 

- ( 17,3cm  ًالممح اللٌن فBOUMERZOUG 16وcm    فً الممح الصلبWAHBI ). 

 .سماد عضوي لنخٌل التمر  %100فً   7cmادنى متوسط طول ساق فً الممح اللٌن ب -

 معسماد العضوي لنخٌل التمر ال  حالة تكافئ نسبة لكلا الصنفٌن فًساق جٌدة كما لاحظنا  طول  -

  .  14cmحوالًب%50 تربة ال

 : تفسٌر النتائج
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15,6 

كومبوست %100   تربة  100%
   النخٌل

%  50, تربة 50%
   كومبوست

75% 
%  25  , تربة

   كومبوست

%  75, تربة  25%
 كومبوست

  بدلالة المعاملات (cm)تغٌرات متوسط طول الساق ب 

 لمح لٌن لمح صلب

على طول الساق  هنان  تأثيٌر واضح للسماد العضوي لنخٌل التمر

  . الرئٌسً

حٌث لإطالة الساق  الممح بصنفٌه  نسبة كبٌرة من السماد لا ٌحتاج نبات 

 من نسبة التربة.  %50لا ٌجب ان تتعدى
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 :متوسط الاشطــاء الخضري

 

 

 الممحمتوسط الاشطاء لصنفً  اعمدة بٌانٌة :44 شكلال

 

لٌمة عند الممح الصلب من  ؤعلىبٌكون  تربة  %100عند الإشطاءاتالشكل ٌوضح ان متوسط عدد  -

 .  7cm, 2( ب(Boumerzougمن صنؾ  ممارنة بالممح اللٌن  8,3cmب  wahbi)الصنؾ )

,وانعدم فً   wahbiالصنؾ  الممح الصلب من فً سماد عضوي  %100عند حدث اشطاء معتبر  -

 .الممح اللٌن

ا الاشطاء كلٌا هسب متباٌنة انعدم فٌوالتربة بنملات التً كانت بها مزٌج بٌن السمٌد العضوي بالً المعا -

 .لممح بصنفٌهل

 

 : تفسٌر النتائج
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  بدلالة المعاملات (cm)تغٌرات متوسط الاشطاء ب 

 لمح لٌن لمح صلب

ؤثير وجود  السماد العضوي لنخٌل التمر فً التربة  على على العموم لا ٌ

 الاشطاء فً الممح.
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 :للإنباتالنسبة المئوٌة 

 

 

 لاصناف الممح نسبة الانبات  اعمدة بٌانٌة تمثيل: 45الشكل 

 

 

مح فً نسبة الانبات للصنفٌن المدروسٌن سواء الممح اللٌن او الم خفٌؾ  تباٌن ٌتضح من خلال البٌان وجود 

وهذا الاختلاؾ واضح حٌث  .بٌن المعاملات الخمسة المدروسة تباٌن كبٌر فً نسبة الانبات وجود  والصلب 

ادنى نسبة كانت عند بٌنما ،  %88تمدر ب حوالً  سماد عضوي  % 50تربة و %50الصى نسبة كانت عند 

 . %25تربة بنسبة  100%

 .فً بالتربة مردة فً وجود السماد العضوي لنخٌل التنسبة انبات جٌ

 .تربة %75 سماد عضوي للنخٌل  %25كان عند  للإنباتاول ظهور   : ملاحظة

 

  : تفسٌر النتائج
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فً التربة له دور كبٌر فً انبات وفٌر  وجود السماد العضوي لنخٌل التمر

.للممح بصنفٌه  

صورة توضح انبات  :  46الشكل

 الممح  )الصلب واللٌن (
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 :الساق الرئٌسً ً عدد الاوراق ف

 

 

 نبات الممح بصنفٌه تحت المعاملات المختلفة عدد الاوراق اعمدة بٌانٌة تمثيل   :47 شكلال

 

 .) اوراق 6و (5 بٌن ً جمٌع المعاملات المدروسة لكلا صنفً الممح نلاحظ وجود نمو نفس عدد الاوراق ف

 

 : تفسٌر النتائج
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 عدد الاوراق بدلالة المعاملات  تغٌرات

 لممح بصنفٌهلق فً عدد الاورا لا ٌوجد تاثيٌر للسماد العضوي لنخٌل التمر

 سواءا بالزٌادة او بالنمصان.

 او بالنمصان.    
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 ملخص نتائج الدراسة 

  wahbi ممح الصلبنتائج الدراسة لل :24جدول

 وّجٛسذ %100 رشثخ 100% 

 
 د+%50 ن 50%%

 
 د+%25 ن75%

 
 د+%75ن 25%

 

 %50 %50 %75 %37 %25 ْٗذز ثلإٗذجس

 11ّْ 16ّْ 14ّْ 10.6ّْ 8.3ّْ ثُْجم ٍٟٞ

 0 0 0 6.3ّْ 8.3ّْ ٕطجءثلاٍٟٞ 

 5 5 6 5 6 ػوه ثلأًٝثم

 

 Boumerzougنتائج الدراسة للممح اللٌن 15:  جدول

 وّجٛسذ %100 رشثخ 100% 

 
 د+%50 ن 50%%

 
 د+%25 ن75%

 
 د+%75ن 25%

 

 %50 %75 %87.5 %43 %25 ْٗذز ثلإٗذجس

 15.6ّْ 17.3ّْ 14.8ّْ 7ّْ 9.7ّْ ٍٟٞ ثُْجم

 0 0 0 0 2.7ّْ ٕطجءثلاٍٟٞ 

 5 5 5 6 5 ػوه ثلأًٝثم

 

 

 الممارنة مع دراسة سابمة )الخس(

 Hafidou, 2017)) تاثيٌر السماد العضوي للنخٌل على نبات "الخس"16:  جدول

 وّجٛسذ %100 رشثخ 100% 

 
 د+%50 ن 50%%

 
 د+%25 ن75%

 
 د+%75ن 25%

 

 %30 %80 %80 %90 %90 ْٗذز ثلإٗذجس

 3 4 1 4 6 ػوه ثلأًٝثم

 

)مهمحححا كانحححت  واضحححح تحححؤثٌرلحححٌس لحححه  نبحححات الخحححسفحححً العضحححوي للنخٌحححل  السحححماد اننلاححححظ 

 .ضعٌؾ فً الانبات تؤثٌربنسب ضعٌفة له  لكن وجوده ؛ه فً التربة(تنسب

 ٌجحححب اعمومحح؛ واضحححح تححؤثٌرلححه للنخٌحححل  ممارنححة بدراسححتنا للممحححح فححان نسححبة السحححماد العضححوي  

 بنسب كبٌرة فً التربة. جد علالة سلبٌة فً حالة وجودهتو ؛ لذلن %50لا تتعدا  نأ
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 : الخاتمة

 هلهحححا ان تكحححون ؼنٌحححة بالسحححماد العضحححويإٌُ النخٌحححل فحححً صححححراء الجزائحححر بكثحححرة وجحححود إن   

ع ٌجعلهححا مححن البلححدان الأكثححر انتفاعححا بححه خصوصححا مححع تنححوّ وهححذا مححا  ،المشححتك مححن بماٌححا النخٌححل

   .(....حبوب  ،فواكه ،)خضراواتزراعً فٌها المنتوج ال

 ود علالححححة اٌجابٌححححة بححححٌن نسححححبة سححححماد وجحححح ؛تبٌنححححت لنححححا مححححن خححححلال النتححححائج المتحصححححل علٌهححححا  

مححن حٌححث انبححات البححذور وطححول السححاق  سححواءً  ،علححى نبححات الممححح وتؤثٌرهححاة بححفححً التر النخٌححل

نسحححبة  أنّ  نتبحححٌّ منحححا بهحححا؛ ة التحححً لوبعحححد الدراسححح؛ لكحححن وجحححب التنوٌحححه  .الرئٌسحححً وعحححدد الاوراق

جحححد علالحححة سحححلبٌة فحححً حالحححة تو لحححذلن فانحححه  ؛%50 عمومحححا ن لا تتعحححداأٌجحححب  السحححماد العضحححوي

 بنسب كبٌرة فً التربة. وجوده

ووافٌحححة علحححى حسحححب السحححعة الحملٌحححة  ثابتحححة المحححاء بنسحححب وجحححودكحححان  ،فحححً تجربتنحححاانحححه وننحححوه   

فحححححً الاسحححححبوع علحححححى محححححدار  محححححرتٌنلترررررر 2بالتمرٌحححححب  ؛مختلحححححؾ المعحححححاملات المدروسحححححة فحححححً

 .لذلن فتوفر الماء ٌلعب دور كبٌر ؛التجربة

الا انحححه لا ٌجحححب  ،المفٌحححدة والمسحححاعدة فحححً الانبحححات وبحححرؼم خصحححائص السحححماد العضحححويلكحححن   

 تآكحححلالتحححً ادت الحححى بٌحححوض الحشحححرات ومخحححاطر احتوائحححه علحححى الفطرٌحححات  علحححى ضحححىاان نتؽ

المعامحححل   فحححً ؛لبحححل الترلٌحححع ؛لنحححا وهحححذا محححا حصحححل ؛معحححدوماي انبحححات  ؛محححوت النبحححاتحتحححى و

 .حٌث انعدم الانبات كلٌا سماد عضوي 100%
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 الملخص

 ٘ن٤َ ثُضٌٔ ػ٠ِ ثٗضجؽ٤ز ًَ ُٖٓ ثُْٔجه ثُؼ١ٞٞ صؤع٤ٌثُٜوف ٖٓ ٛيٙ ثُوًثّز صقو٣و ٝثدٌثٍ     

 (.Triticum aestivum L).ٝثُؤـ ث٤ُِٖ  (.Triticum durum Desf )ثُِٚخ ثُؤـ 

  ٙ٘ق ٖٓ ثُؤـ ثُِٚخ ؛ك٢ ثُؾَثةٌٓق٤ِج ٖٓ ثُؤـ ثًَُٔٝع صٔش ثُوًثّز ػ٠ِ ٙ٘ل٤ٖ       

، ف٤ظ ثؽ٣ٌش  « Boumerzoug »ٖٓ ٗٞع  ٝٙ٘ق ٖٓ ثُؤـ ث٤ُِٖ   « wahbi »ٖٓ ٗٞع 

 .دجُذ٤ش ثَُؽجؽ٢ دٔ٘طوز ٕؼذز ثٌُٙجٗ ثُوًثّز

دْ٘خ ٓضلجٝصز ك٢  هٔ٘ج دٞٝؼٚػ٠ِ ٗذجس ثُؤـ،  ثُضٌٔ ُ٘ن٤َ ثُْٔجه ثُؼ١ٞٞ صؤع٤ٌُٝوًثّز    

ٓغ  ٌَ ٙ٘قُمِٔ ٓؼجٓلاس دٔؾٔٞع ث١  (%21، %10، %51، %500، %0) ثُضٌدز

 .صٌٌثًثس

 ٠ُ ثُ٘ضجةؼ ثُضج٤ُز:ثصْ ثُضَٞٙ ٖٝٓ ملاٍ ٛيٙ ثُوًثّز 

  الدراسة المرفولوجٌة 

 

 فً الممح الصلب من نوع   (تربة %75 ،كمبوست  (%25المعامل  فًطول ساق ا ٌكون

wahbi  17.3 بمٌمة cm واٌضا عند الممح اللٌن من نوعBoumerzoug  16بcm . 

  تربة عند الممح الصلب  %011ٌتمٌز اعلى اشطاء عندwahbi . 

  تلدر  تربة( %41 ،مبوستك41 (%الصى نسبة كانت عند المعامل  للإنباتاما بالنسبة 

 . %88ب حوالً 

 .نجد عدد الارواق متساوي فً جمٌع المعاملات فً كلا الصنفٌن 

 

  لنخٌل  سماد العضويبالحصول على نتائج فعالة للوعلى العموم بعد الدراسة وجدنا أنه

 .%59ٌجب أن لا تتعدى نسبته فً التربة  ؛التمر

 

اكمال الدراسة والتحصل على تعذر علٌنا  Covid-19بسبب الوباء العالمً  : ملاحظة

 النتائج الكافٌة لهذا العمل.

 



 

 

Résumé 

    L'objectif de cette étude est de déterminer et de mettre en évidence l'effet du 

compost de palmier dattier sur le rendement du blé dur (Triticum durum Desf.) Et du 

blé tendre (Triticum aestivum L.).  

 L'étude a été menée sur deux variétés de blé cultivé localement en Algérie; Une 

variété de blé dur de type "Wahbi" et une variété de blé tendre de type "Boumerzoug" 

   L'étude a été menée dans la serre Chaabat Er-Rsas à Constantine. 

 

  Pour étudier l'effet du compost de palmier dattier sur la plante de blé, nous l'avons 

appliqué des proportions variables dans le sol (0%, 100%, 75%, 50%, 25%) ; c'est-à-

dire un total de cinq traitements pour chaque variété avec des répétitions. Grâce à 

cette étude, les résultats suivants ont été obtenus : 

*  Etude morphologique : 

 La tige la plus longue des plantes est de (25% compost, 75% de terre) en blé 

dur de type Wahbi d'une valeur de 17,3 cm et aussi pour le blé tendre de type 

Boumerzoug par 16 cm. 

 Il se caractérise par les tallages les plus élevés à (100% de sol) pour le blé dur 

Wahbi. 

 Quant à la germination, le pourcentage maximum était au facteur (50% 

compost, 50% sol), estimé à environ 88%. 

 On retrouve le même nombre des feuilles dans toutes les transactions des deux 

classes. 

 Après l'étude, nous avons constaté qu'en général, pour obtenir des résultats 

efficaces du compost; son pourcentage dans le sol ne doit pas dépasser 50%. 

Remarque: en raison de la pandémie mondiale Covid-19, nous n'avons pas été en 

mesure de terminer l'étude et d'obtenir des résultats suffisants pour ce travail. 

 

 



 

 

summary 

    The objective of this study is to determine and demonstrate the effect of date palm 

compost on the yield of durum wheat (Triticum durum Desf.) and the soft wheat 

(Triticum aestivum L.). 
 

 The study was carried out on two varieties of wheat grown locally in Algeria; A 

variety of durum wheat of the "Wahbi" type and a variety of soft wheat of the 

"Boumerzoug" type. The study was carried out in the greenhouse of Chaabat Er-Rsas 

at Constantine. 

  To study the effect of the date palm compost on the wheat plant, we applied in 

variable proportions in the soil (0%, 100%, 75%, 50%, and 25%); that is to say with a 

total of five treatments for each variety with repetitions. Thanks to this study, the 

following results were obtained: 

* Morphological study: 

 The longest stem of the plants is in (25% compost, 75% soil) of durum wheat 

of the Wahbi type with a value of 17.3 cm, and also for the soft wheat of the 

Boumerzoug type by 16 cm. 

 It is characterized by the highest tallages in (100% of soil) of Wahbi durum 

wheat. 

 As for germination, the maximum percentage was at the factor (50% compost, 

50% soil) estimated at around 88%. 

 The same number of leaves is found in all transactions of both classes. 

 

 After the study, we found that in general, to achieve effective results of 

compost; its percentage in the soil should not exceed 50%. 

 

Note: Due to the global Covid-19 pandemic, we were not able to complete the study 

and obtain sufficient results for this work. 



 

 

 

 من إعداد:

 مرٌم غمرانً

 هند بن العلمً

 ػٕٛاْ اٌشسبٌخ:

 ٕخ١ً اٌزّش ػٍٝ ِؼب١٠ش الإٔزبع١خ ٌظٕف ِٓ اٌمّؼ اٌظٍت ٚطٕف ِٓ اٌمّؼ ا١ٌٌٍٓ اٌسّبد اٌؼؼٛٞرأص١ش 

 مذكرة التخرج للحصول على شهادة الماستر

 مٌدان علوم الطبٌعة والحٌاة

البٌولوجٌا الفرع: علوم  

 التخصص: التنوع البٌئً وفٌزٌولوجٌا النبات

1919/  1929السنة الجامعٌة   

 ** اٌٍّخض** 

ٖ ٗٞع ٓ   (.Triticum durum Desf )ٙ٘ق ٖٓ ثُؤـ ثُِٚخ ٖٓ ثُؤـ ثًَُٔٝع ٓق٤ِج ك٢ ثُؾَثةٌ؛صٔش ثُوًثّز ػ٠ِ ٙ٘ل٤ٖ        

« wahbi »  ٖٝٙ٘ق ٖٓ ثُؤـ ث٤ُِ ( (Triticum aestivum L.   ٗٞع ٖٓ« Boumerzoug »  . 

دٔؾٔٞع ث١ ( %25، %50، %75، %100، %0)ػ٠ِ ٗذجس ثُؤـ، هٔ٘ج دٞٝؼٚ دْ٘خ ٓضلجٝصز ك٢ ثُضٌدز  ثُ٘ن٤َ ُٝوًثّز صؤع٤ٌ ًٔذّٞش   

 ػ٠ِ ثُ٘ضجةؼ ثُضج٤ُز:ٖٝٓ ملاٍ ٛيٙ ثُوًثّز صْ ثُضَٞٙ  .ٓغ صٌٌثًثس ٌَ ٙ٘قُمِٔ ٓؼجٓلاس 

:اٌم١بسبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ 

 

فً الممح الصلب من نوع   تربة( %75 ،مبوستك  (%25 ٌكون اطول ساق فً المعاملwahbi  17.3 بمٌمة cm  واٌضا عند الممح

 . 16cmب   Boumerzougاللٌن من نوع

عند الممح الصلب تربة   %299 ٌتمٌز اعلى اشطاء عندwahbi . 

 88الً لدرت ب حو  تربة(  %59 ،مبوستك 59 (%اما بالنسبة للإنبات الصى نسبة كانت عند المعامل%  . 

.نجد عدد الارواق متساوي فً جمٌع المعاملات فً كلا الصنفٌن 

 59ٌجب أن لا تتعدى نسبته فً التربة  ؛النخٌلبعد الدراسة وجدنا أنه على العموم للحصول على نتائج فعالة لكمبوست%. 

 ًبسبب الوباء العالمCovid-19 ٌة لهذا العمل.تعذر علٌنا اكمال الدراسة والتحصل على النتائج الكاف 

وّجٛسذ ، (.Triticum aestivum L) ،(.Triticum durum Desf )النوع السماد العضوي، الكلمات المفتاحٌة:  

 ، رؾؼ١ش اٌىّجٛسذ.Compostageإٌخ١ً، الأزبع١خ، اٌظٕف، 

 ِخجش رط٠ٛش ٚرض١ّٓ اٌّٛاسد اٌٛساص١خ إٌجبر١خ

 : لجنة المنالشة
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